Oznaczenie sprawy: ZA.271.2.2021 Zatacznik nr 6 do SWz

(Zatacznik nr 1 do umowy)

Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamowienia

na

Wykonanie zdje¢ lotniczych pionowych z opracowaniem ortofotomapy.

Obowigzujace przepisy prawa wraz wydanymi do nich aktami wykonawczymi:

Ustawa z dnia 03 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze oraz akty wykonawcze do tej ustawy dotyczace
wymagan zwigzanych z wykonaniem przedmiotu zaméwienia,

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i kartograficzne,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego z dnia 18
sierpnia 2020r.,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzoréw zgtoszenia prac
geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikdw zgtoszonych prac oraz protokotu
weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac geodezyjnych,

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 paZdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczacych
zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu,

inne, nie wymienione wyzej akty prawa zwigzane z realizacjg przedmiotu zamédwienia.

I. Zdjecia lotnicze, aerotriangulacja.

1. Projekt nalotu.

1.1. Obszar nalotu powinien obejmowadé teren w granicach administracyjnych miasta Gliwice,

poszerzony o bufor 500 m dla zdje¢ pionowych100-m-dla-zdjeé-ukesnyeh oraz zawierac
obszar weztéw autostradowych Gliwice-So$nica i Gliwice-Ostropa zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 - Obszar opracowania.

1.2. Kierunek nalotu (N-S lub W-E) powinien by¢ tak zaprojektowany, aby zminimalizowaé
liczbe zdjec.

2. Sygnalizacja i pomiar osnowy fotogrametryczne;.

2.1. Dla wskazanego w punkcie 1.1 obszaru nalezy zaprojektowac i zasygnalizowaé polowg
osnowe fotogrametryczng, na bazie ktérej (poprzez pomiar i wyréwnanie aerotriangulacji
przestrzennej) zostanie wyznaczona osnowa kameralna. Uwzgledniajgc projekt nalotu
fotogrametrycznego, jako punkty osnowy fotogrametrycznej, mozina wykorzystacé
istniejgce w terenie punkty osnéw geodezyjnych.

2.2. Ksztatt i kolor znakéw sygnalizacyjnych powinny zapewnic¢ ich jednoznaczng i precyzyjna
identyfikacje na zdjeciach. Dopuszcza sie wykorzystanie, jako fotopunkty istniejgce
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2.3.

2.4.

2.5.

(Zatacznik nr 1 do umowy)

w terenie, obiekty takie jak: pokrywy wtazow kanatowych, zasuwy, itp. Nalezy rozwazy¢
celowos¢ zageszczenia osnowy wysokosciowej poprzez zatozenie dodatkowych punktéw,
tzw. Z — punktow.

Gestos¢ i rozmieszczenie polowej osnowy fotogrametrycznej powinny zapewnic
wymagang doktadnos¢ aerotriangulacji oraz produktéw koricowych.

W projekcie sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy uwzglednié punkty
kontrolne, w liczbie co najmniej 20% wszystkich punktéw polowej osnowy
fotogrametrycznej, rozmieszczone réwnomiernie na opracowywanym obszarze, ze
szczegblnym uwzglednieniem miejsc o spodziewanej nizszej doktadnosci wyniku.

Wszystkie punkty polowej osnowy fotogrametrycznej winny zosta¢ pomierzone technika
GPS w dowigzaniu do stacji ASG-EUPOS lub POLREF z doktadnoscia nie gorszg niz mp= 2
cm dla wspdtrzednych XY oraz nie gorszg niz mz= 3 cm dla wspétrzednej Z.

3. Wykonanie zdje¢ lotniczych.

3.1.

Zdjecia pionowe.

3.1.1. W ramach zamdwienia Wykonawca pozyska cyfrowe zdjecia lotnicze w barwach
naturalnych RGB z wykorzystaniem profesjonalnej cyfrowej kamery lotniczej typu
kadrowego. Kamera powinna by¢ zamontowana na stabilizowanym zawieszeniu
utrzymujacym os kamery w pozycji pionowej z doktadnoscig rzedu 0.5 stopnia oraz
zintegrowana z systemem GPS/INS do pomiaru potozenia w locie.

3.1.2. Terenowa wielkos¢ piksela musi by¢ nie wieksza niz 0.05 m.

3.1.3. Rozdzielczo$¢ radiometryczna zdje¢ powinna wynosi¢ 24 bity, gdzie kazdy
z kanatéw spektralnych ma by¢ zapisany na 8 bitach, czyli posiada¢ 256 wartosci
jasnosci piksela.

3.1.4. Cyfrowe zdjecia lotnicze nalezy wykonac z pokryciem :

— podtuznym: co najmniej 70 % oraz poprzecznym: co najmniej 60% - dla obszaru
niezabudowanego i z zabudowg niska,

— podtuznym: co najmniej 70 % oraz poprzecznym: co najmniej 70% - dla obszaru
z zabudowg wysoka (zatgcznik nr 1).

3.1.5. Nalot nalezy wykona¢ przed 30 marca 2021 r., po ustgpieniu $Sniegdéw, przed
poczatkiem wegetacji roslin, przy bezchmurnym niebie (0/8) lub zachmurzeniu
petnym (8/8) i wysokim putapie chmur — zdjecia ,bezcieniowe”. Zdjecia powinny
charakteryzowac sie brakiem chmur i ich cieni oraz $niegu.

3.1.6. Pore dnia fotografowania nalezy dobraé tak, aby minimalna wysokos¢ storica nad
horyzontem byta wieksza niz 25 stopni. Cyfrowe zdjecia lotnicze muszg
charakteryzowa¢ sie jakoscig fotograficzng i geometryczng gwarantujaca
prawidtowe wykonanie ortofotomapy.

3.1.7. W celu uzyskania jak najlepszej jakosci ortofotomapy wszystkie zdjecia nalezy
wykonacé przy zblizonych warunkach oswietleniowych.

3.1.8. W czasie wykonywania zdje¢ wymagana jest rejestracja wspoétrzednych srodkéw
rzutu poprzez wykorzystanie zintegrowanego systemu GPS wspotpracujgcego
z inercjalnym systemem INS. Btgd wyznaczenia wspoétrzednych srodkéw rzutéw nie
moze by¢ wiekszy od 0,05 m dla kazdej z trzech wspoétrzednych XYZ. W przypadkach
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btedéw w rejestracji wspodtrzednych srodkdw rzutu nalezy na potrzeby
aerotriangulacji zagesci¢ polowa osnowe fotogrametryczng tak, aby uzyskaé
zaktadane dokfadnosci.

4. Aerotriangulacja.

4.1. Aerotriangulacje nalezy rozwigza¢ na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej.
Wyrdéwnanie aerotriangulacji powinno zostac¢ przeprowadzone w jednym bloku.

4.2. Proces aerotriangulacji winien zostaé wykonany z wykorzystaniem wspétrzednych
Srodkow rzutu pomierzonych w czasie lotu. W procesie wyrdwnania Wykonawca moze
dodatkowo wykorzystac katowe elementy orientacji zewnetrznej [wartosci katéw: ¢ (fi),
w (omega), x (kappa)] jesli dokonat ich pomiaru w czasie lotu, a ich wprowadzenie nie
pogorszy finalnego wyniku wyréwnania.

4.3. Aerotriangulacje nalezy pomierzy¢ w sposéb automatyczny lub pdtautomatyczny.
Zamawiajgcy nie dopuszcza manualnego wykonania aerotriangulacji. Wyréwnanie nalezy
wykonaé¢ metodg niezaleznych wigzek. Do kontroli poprawnosci aerotriangulacji nalezy
wykorzysta¢ punkty kontrolne, ktére nie bedg braty udziatu w procesie wyréwnania jako
fotopunkty. W przypadku uzyskania niewystarczajgcych doktadnosci na catosci lub
fragmencie opracowania, nalezy zagesci¢ polowg osnowe fotogrametryczng i ponownie
przeprowadzi¢ wyrdwnanie.

4.4. W wyniku wyréwnania bloku aerotriangulacji nalezy uzyska¢ nastepujgce parametry
doktadnosciowe:

— dokfadnosé wyréwnania catego bloku zdjec¢ (sigma zero) nie gorsza niz: 6o =5 um

— S$redni btagd kwadratowy wpasowania w osnowe nie gorszy niz: mx =0,05m,
my=0,05m, mz=0,07m

— maksymalny bfad wpasowania w osnowe (dla mniej niz 30 % punktéw) nie gorszy
nizzmx=0,10m, my=0,10m, mz=0,15m

— $redni btgd w punktach kontrolnych (dla mniej niz 30 % punktéw) nie gorszy niz: mx
=0,10m, my=0,10m, mz=0,15m

4.5. Aerotriangulacje nalezy wykonac¢ w uktadzie PUWG 2000 dla pasa 6.

Il. Ortofotomapa.

1. Wykonawca opracuje ortofotomape w barwach naturalnych RGB, ktéra powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

1.1. Rozmiar piksela ortofotomapy 0,05 m (poprzez rozmiar piksela rozumie sie wielkos¢
jednego piksela (dtugos$¢ i szerokosé) w jednostkach terenowych).

1.2. Sredni btad potozenia piksela wynikowej ortofotomapy nie powinien przekraczaé
wielkosci 3 pikseli (tj. 0,15 m).
2. Proces ortorektyfikacji nalezy:
2.1.1. Wykona¢ dla wszystkich zdje¢ RGB pokrywajgcych obszar opracowania
z wykorzystaniem Numerycznego Modelu Terenu (NMT) z roku 2020
(GRID) 0,5mx0,5m), ktéry zostanie udostepniony przez Zamawiajgcego.

Dla obszaréw, dla ktérych nie bedzie mozna przeprowadzi¢ prawidtowego procesu
ortorektyfikacji z powody zmian w uksztattowaniu terenu w stosunku do
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przekazanego NMT, a w zwigzku z tym zapewni¢ wymaganej doktadnosci
ortofotomapy, Wykonawca zaktualizuje NMT z wykorzystaniem dowolnej metody
pozyskania danych.

2.1.2. Wykonac¢ w uktadzie PUWG 2000 pas 6.
3. Linie mozaikowania nalezy:

3.1. Wykonaé¢ w sposdb automatyczny, pétautomatyczny lub manualny. W obszarze gestej
zabudowy nalezy wykonac linie mozaikowania w sposéb manualny. Niedopuszczalne jest
prowadzenie linii mozaikowania w taki sposdb, aby ,przecinata” elementy odwzorowane
na dwéch zdjeciach w inny sposéb (np. budynki).

3.2. Prowadzi¢ w ten sposéb, aby wykorzystaé tylko srodkowe fragmenty ortoobrazéw
i zminimalizowa¢ przesuniecia radialne obiektéw znajdujacych sie ponad powierzchnig
NMT.

4. Przebieg linii mozaikowania bedzie podlegat szczegdtowej kontroli. Z danych zawartych
w przekazywanym pliku zawierajgcym linie mozaikowania, natozonych na srodki rzutéw, musi
w jasny i jednoznaczny sposob wynikaé, z ktérego zdjecia zostata opracowana poszczegdlna
czes¢ ortofotomapy.

5. Wykonawca zobowigzany jest do wyeliminowania znieksztatcern ortofotomapy w miejscach
duzych zataman NMT. W szczegdlnosci dotyczy to znieksztatcen obrazu obiektow inzynierskich.

6. Zdjecia powinny by¢ ujednolicone radiometrycznie w ramach catego obiektu tak, aby
zminimalizowac rdznice tonalne na obszarze catej opracowane]j ortofotomapy. Nalezy zwrdécic
szczegdlng uwage, aby w wyniku procesu wyrdwnania tonalnego uzyska¢ ortoobrazy
kontrastowe, bez utraty informacji w swiattach i cieniach.

7. Proces mozaikowania i wyréwnania tonalnego musi zapewnic brak réznic tonalnych oraz brak
réznic geometrycznych pomiedzy arkuszami ortofotomapy oraz na liniach mozaikowania.

8. Kontrole kartometrycznosci ortofotomapy nalezy przeprowadzié w oparciu o pomiar punktéw
kontrolnych, réwnomiernie rozrzuconych na catym opracowywanym obszarze. Zamawiajgcy
dopuszcza uzycie do tego zadania punktéw wykorzystanych wczesniej do kontroli NMT.

9. Na podstawie pomiaréw kontrolnych, Wykonawca przeprowadzi analize kartometrycznosci
opracowanej ortofotomapy, poréwnujgc wspotrzedne punktédw otrzymanych z pomiarow
stereoskopowych ze wspétrzednymi otrzymanymi z pomiaru tych punktéw na wynikowej
ortofotomapie.

Ill. Materiaty wynikowe podlegajgce przekazaniu.
1. Zdjecia lotnicze pionowe, aerotriangulacja.

1.1. Wykaz wspodtrzednych z pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej wraz z analiza
doktadnosci - zapisany w formacie MS Excel lub TXT.

1.2. Uproszczone opisy topograficzne punktéw osnowy zapisane w jednym z formatéw: PDF
z mozliwoscig przeszukiwania tekstu, MS Excel lub MS Word lub otwartym formacie ODF,
zawierajgce co najmniej: numer punktu, wspotrzedne XYZ punktu wyrazone w uktadzie
PUWG2000 pas 6, wycinek zdjecia lotniczego ilustrujgcy otoczenie punktu umozliwiajace
jego identyfikacje, zdjecie wykonane podczas pomiaru terenowego jednoznacznie
identyfikujgce mierzony punkt,
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1.3.

1.4.

1.5.
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Cyfrowe zdjecia lotnicze ,odtajnione” w postaci kompozycji RGB, ,wyostrzone”
(,pansharpened”) w postaci plikbw TIFF z rozdzielczoscig radiometryczng 24-bit,
kompresjg JPEG Q4 i petng piramidg obrazéw w konwencji zapisu SS_NNNN, gdzie SS
oznacza numer szeregu , NNNN numer zdjecia.

Przekazanie projektu aerotriangulacji (stereopary) na stacji fotogrametrycznej typ Dephos
4 Mapper wersja 4.10.01 (build.11) — aplikacji pracujgcej w trybie fotogrametrycznego
autografu cyfrowego.

Operat techniczny w formacie PDF zawierajacy:
1.5.1. sprawozdanie techniczne z opisem procesu wykonania zdje¢ lotniczych,
1.5.2. aktualng metryke wykorzystanej kamery
1.5.3. kopie zgtoszenia do CODGIK,
1.5.4. plan nalotu,

1.5.5. projekt fotogrametryczny z wynikami aerotriangulacji w formacie tekstowym
zapisany w ukfadzie wspdtrzednych ptaskich PUWG ,,2000” dla pasa 6,

1.5.6. raport z analizy doktadnosciowej aerotriangulacji,

1.5.7. wykaz wykonanych zdje¢ z nastepujgcymi danymi: nr szeregu, nr zdjecia, skala, data
nalotu, czas - zapisanymi w formacie MS Excel lub TXT,

1.5.8. wykaz uzytego sprzetu i oprogramowania,

1.5.9. mape przeglagdowg wykonanych zdje¢ (w postaci pliku shp, uktad PUWG200 pas 6)
zawierajgcg co najmniej: granice opracowania, osie szeregdw z oznaczeniem
numeru szeregu oraz kierunku nalotu, miejsca ekspozycji zdje¢ z oznaczeniem
numerdow zdje¢ i szeregéw, punkty polowej osnowy fotogrametrycznej
z rozréznieniem na fotopunkty i punkty kontrolne wraz z numerami punktdéw.

2. Ortofotomapa.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

Cyfrowa ortofotomapa RGB w podziale arkuszowym dla skali 1:500 i 1:1000 w uktadzie
PUWG 2000 zapisana w formacie GeoTIFF, z dodatkowymi plikami TFW, bez kompresji.

Cyfrowa ortofotomapa RGB w podziale arkuszowym dla skali 1:500 i 1:1000 w ukfadzie
PUWG 2000 zapisana w formacie GeoTIFF, z dodatkowymi plikami TFW, z kompresjg JPEG
Q=4, z petng piramidg obrazow.

Cyfrowa ortofotomapa RGB dla catego obszaru opracowania o pikselu terenowym 0,5 m
i 1,0 m w uktadzie PUWG 2000, pas 6 zapisana w formacie GeoTIFF , z dodatkowymi
plikami TFW, z kompresjg JPEG Q=4, z petng piramidg obrazéw.

Linie mozaikowania ortofotomapy, zapisane w formacie SHP i DXF.

Wyniki analizy kartometrycznosci ortofotomapy przekazane w formie zestawienia
wspotrzednych punktéow kontrolnych, zapisane w formacie MS Excel lub TXT.

3. Wszystkie finalne produkty nalezy przekaza¢ w postaci elektronicznej w dwdéch kopiach na
niezaleznych dyskach zewnetrznych lub urzadzeniach typu NAS wyposazonych w ztgcze USB
kompatybilnymi z USB 3.0.

3.1

Dyski twarde lub inne urzagdzenia NAS zawierajgce wyniki prac Wykonawcy z chwilg ich
przekazania przechodzg na wtasnos¢ Zamawiajgcego.

IV. Informacje dodatkowe.
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1. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu 2 letniej gwarancji oraz rekojmi na poprawne wykonanie
zamoéwienia w zakresie poszczegdlnych produktéw finalnych, jak réwniez produktow
czgstkowych i materiatéw zrédtowych, zgodnie z wymaganiami niniejszego Szczegétowego
Opisu Przedmiotu Zamdwienia. W ramach udzielonej gwarancji i rekojmi, Wykonawca zapewni
usuwanie wszelkich wad w dostarczonych produktach w takim zakresie oraz w taki sposdb, aby
spetni¢ otrzymanie przez Zamawiajgcego produktdw zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w SWZ. W przypadku stwierdzenia wad w pierwotnych, Zzrédtowych opracowaniach (takze
w pozyskanych materiatach takich jak zdjecia lotnicze) Wykonawca powinien liczy¢ sie
z usunieciem tejze wady, nawet poprzez przeprowadzenie dedykowanego nalotu i pozyskania
prawidtowych zdjec.

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo powofania inspektora ds. kontroli i nadzoru nad realizacjg
catosci prac. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia kontroli niezaleznej na
kazdym etapie opracowania, na podstawie niezaleznych punktéw kontrolnych pomierzonych
technikg GPS. W tym celu Wykonawca jest zobowigzany kazdorazowo wykonaé pomiar
wspotrzednych punktéw przekazanych przez Zamawiajagcego na modelu stereo oraz na
ortofotomapie. Dopuszcza sie mozliwosé kontroli w siedzibie Wykonawcy, co moze pociggac za
sobg koniecznos$¢ udostepnienia przez Wykonawce fotogrametrycznej stacji cyfrowej do
przeprowadzenia wyrywkowej kontroli przez inspektora nadzoru z ramienia Zamawiajgcego.
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