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I. Opis zamoéwienia.

1. Opis 0gdélny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie ustug modernizacyjnych dla istniejacej sieci
kanalizacji deszczowej na terenie Miasta Gliwice - czes¢ 1 dotyczy wykonania
modernizacji kanalizacji deszczowej metodami bezwykopowymi - rekawem z witdkna
szklanego utwardzonego promieniami UV nasaczonego zywicami poliestrowymi,
naprawy kanalizacji deszczowej metoda krotkiego rekawa tzw. Pakera do 1mb,
Uszczelnianie "Slepych" przytaczy wktadka kapeluszowg dt do 20cm.

W ramach prowadzonych prac nalezy uwzgledni¢ koszty /materialy, sprzet
i robocizne/ zwigzane z ewentualnym odryciem studni na trasie
wykonywanego rekawa, ktérych wykonanie jest niezbedne do realizacji
rekawa. W wycenach nalezy uja¢ wykonanie drog dojazdowych, drodg
technicznych wraz ich pézniejszym demontazem. Wykonanie wszystkich prac
objetych zadaniem nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z wilascielem Iub
adaministartorem terenu, poprzez spisanie stosownego dokumentu
/dokument nalezy dotaczy¢ do rozliczenia/

W ujeciu ogélnym zamowienie obejmuje:

e wykonanie prac modernizacyjnych wraz z wszelkimi dostawami, materiatami
sprzetem zgodnie z zapisami PFU. Zamawiajacy zastrzega sobie, iz Wykonawca
winien wyceni¢ wszystkie roboty gwarantujgce wiasciwe wykonanie danego
zakresu robot, ktére nawet nie zostaty wskazane w PFU.

e przeprowadzenie prob i badan wymaganych dla sieci i obiektdw oraz ewentualne
przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem wybudowanych sieci
i obiektow kanalizacyjnych w uzytkowanie.

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej, ktéra w szczegdlnosci winna zawierac:
- zatwierdzone przez Zamawiajgcego materialy wraz z atestami,

-teleinspecje przed i po wykonaniu prac,

- wyniki badan prébek pomiaru wytrzymatosci kanatu po renowacji, /ztywnos¢
obwodowa rekawa nie mniejsza niz 4KN/m2/.

e koszty /materiaty, sprzet i robocizne/ zwigzane z ewentualnym odryciem
studni na trasie wykonywanego rekawa, ktérych wykonanie jest niezbedne
do realizacji rekawa.

2. Warunki wykonania i odbioru robét

2.1. Przedmiot i zakres stosowania

2.1.1 Przedmiot

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza wykonania i odbioru robot
zwigzanych z bezwykopowg renowacjg istniejgcych przewoddw kanalizacji deszczowej,
rekawem z witdkna szklanego utwardzonego promieniami UV nasgczonego zywicami
poliestrowymi, naprawy kanalizacji deszczowej metodg krotkiego rekawa tzw. Pakera
do 1mb, Uszczelnianie "$lepych" przytaczy wkiadka kapeluszowg dt do 20cm, ktére
zostang wykonane w ramach robdot modernizacyjnych istniejacej sieci kanalizacji
deszczowej zlokalizowanej na terenach Miasta Gliwice.
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2.1.2. Zakres stosowania

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych nalezy odczytywac irozumiec
w odniesieniu do robdt objetych umowa wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych PFU obejmujg wymagania szczegdétowe dla robot
zwigzanych z renowacjg bezwykopowg istniejgcych grawitacyjnych przewodow
kanalizacji deszczowej rekawem z witokna szklanego utwardzonego promieniami UV
nasgczonego zywicami poliestrowymi, naprawy kanalizacji deszczowej metoda krétkiego
rekawa tzw. Pakera do 1mb, Uszczelnianie "$lepych" przytaczy wktadkg kapeluszowg dt
do 20cm.

2.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych
Zz renowacjg grawitacyjnych przewoddéw kanalizacji deszczowej z wykorzystaniem
nastepujacych metod:

e nieniszczacej kanat metody rekawa z widkna szklanego utwardzonego
promieniami UV nasgczonego zywicami poliestrowymi,

e nieniszczacej kanat metody rur cisnopasowanych,

e bezwykowowa renowacja metodg krotkiego rekawa tzw. Pakera do 1mb,
e Uszczelnianie "Slepych" przytaczy wktadka kapeluszowg dt do 20cm.

2.3. Okreslenia podstawowe

W szczegdlnosci terminy uzyte w niniejszych PFU nalezy rozumieé nastepujaco:

Renowacja praca obejmujgca catos¢ lub czes$¢ pierwotnych materiatdw rurociggu
majaca na celu przywrocenie jego wtasciwosci uzytkowych i wytrzymatosciowych.

Rura wyktadzinowa rura wkifadana w celu renowacji.
Wyktadzina rura wyktadzinowa po zainstalowaniu.

Wyrdb CIPP - rura utwardzana na miejscu o specjalnej konstrukcji, wytwarzana
z odpowiednich materiatow wykfadzinowych, o strukturze S$cianki, ktora jest
kazdorazowo okreslana dla kazdej kombinacji $rednicy/grubosci Scianki i ktdéra jest
impregnowana odpowiednig zywicq i instalowana specyficzng technika.

Utwardzenie - proces polimeryzacji zywicy, ktéry moze by¢ inicjowany Ilub
przyspieszany z zastosowaniem promieniowania $wietlnego UV.

Grubos$¢ konstrukcyjna - wymagana grubos¢ Scianki kompozytu, okreslona przez
strukture jej konstrukcji.

Kolnierz przylacza - ksztattka dla ponownego potaczenia wytozonej rury gidwnej
z istniejacq lub poddang renowacji rurg przytacza.

Wykladzina rurowa - rura elastyczna, zawierajgca nosnik, zywice i membrany i/lub
wzmocnienie, potaczone przed wprowadzeniem do wyktadanej rury.

Grubo$¢ nominalna - jedna z zakresu dyskretnych wartoéci grubosci Scianek
wyktadziny, zalezna od materiatow zastosowanych do budowy wyktadziny i wybrana
tak, aby w rezultacie koncowa grubos¢ scianki kompozytu nie byta mniejsza od grubosci
konstrukcyjnej.

Wzmochnienie - widkna wprowadzane do wyktadziny, ktére zwiekszajg stabilnos¢ jej
wymiarow i/lub wiasciwosci struktury utwardzonego kompozytu; wzmocnienie moze by¢
wprowadzone do nosnika, moze stanowic¢ nosnik lub oddzielng warstwe.
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Zywica - utwardzalna zywica zawierajaca, w okreslonych proporcjach, utwardzacz
i napetniacze lub inne dodatki.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych PFU sg zgodne zobowigzujacymi
odpowiednimi normami i PFU.

2.4. 0gdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w PFU

2.5. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgqce materiatdw podano w PFU. Materialy stosowane do
renowacji powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 11296-1, PN-EN 11296-4, oraz
posiada¢ Aprobaty Techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub
Deklaracje zgodnosci.

2.6. Wymagane parametry materiatow
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu Robdt muszg by¢ nowe
i nieuzywane. Wymagania Zamawiajacego odnosnie metody CIPP:

e widkno szklane nasaczone zywicami poliestrowymi utwardzalnymi promieniami
uv

e nasaczone zywicami powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢
gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych,
konce rekawa powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi,

e producent rekawa winien posiada¢ wdrozony i potwierdzony stosownym
certyfikatem system kontroli jakosci zgodny z normg EN ISO 9001

e barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni
jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnosci,

e modut sprezystosci krotkoterminowy nie mniejszy niz 18 000 MPa wedtug PN-EN
I1S0178, wymagana deklaracja zgodnosci producenta

e odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-9,
e niezmienne parametry przy temperaturze mediéw do 60°C (punkt mieknienia
powyzej 60°C),
e odpornos$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadéw,
e wymiary rekawa dobrane do Srednicy kanatu,
o rekawy powinny by¢ zainstalowane zgodnie z PN-EN 11296-4

e przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci
rownomiernego utwardzenia rekawa,

e szczelno$¢ kanatu - nalezy bezwzglednie uszczelni¢ wszelkie potencjalne
miejsca narazone na infiltracje, dotyczy to wlotéw przykanalikéw, wejsc
i wyj$¢ w studniach, w tym takze w studniach przelotowych,

e zapewnienie wilasciwej wytrzymatosci kanatu po renowacji, sztywnosc
obwodowa rekawa nie mniejsza niz 4KN/m2

e zapewnienie wiasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gtadkiej
powierzchni wewnetrznej kanatu, nie moze posiadac nieréwnosci powierzchni
wynikajacych z wad technicznych Iub wad materiatu; niewielkie
zmarszczenia dopuszczalne s w przypadku zmiennej geometrii



Program funkcjonalno-uzytkowy 5

naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmiany $rednicy naprawianego kanatu
pomiedzy studzienkami, wynikajace z korozji, przesunie¢ na ztgczach,
peknie¢ materiatu rodzimego itp.)

2.7. jakos¢ materiatéw

Jakos¢ i wilasnosci materiatow muszg by¢

udokumentowane poprzez:

przeznaczonych do renowacji

e dokument identyfikujacy dostawe, zawierajacy: nazwe i znak producenta, nazwe
materiatu, srednice, dtugos¢, grubos¢, date produkcji i miejsce przeznaczenia,

e badanie materiatu przy dostawie polega¢ bedzie na: sprawdzeniu dokumentéw

identyfikujacych dostawe, sprawdzenie stanu dostawy - opakowania,
sprawdzenie ogdlnego wygladu.
1 2 3 4 5
. . o PN-EN 11296-1
Mechaniczne i Probki do PN-EN 11296-4
geometryczne badan
wiasciwosci wyktadziny laboratoryjnych Aprobata
techniczna
Sztywnos¢ obwodowa Test piyt
prEN 496
Aprobata
Pomiar techniczna
Wymiary wewnetrzne zekroiu Specyfikacja
przekroju poprzecznego P ] (tolerancje dla
poprzecznego .
deformacji
przekroju
kotowego i fatd)
- test ptyt
Strukturalnym - test Specvfikacia
. Pofaczenie miedzy dzwiekowy pecylikac]
Renowacja rurg S (zatozenia
wyktadzing i starym (mitotek) -
utwardzong na L wytrzymatosciowe
miejscu (CIPP) rurociagiem - metoda do projektowania)
impedancji
mechanicznej
0d s . . Aprobata Aprobata
pornosc na scieranie . :
techniczna techniczna
Odpornos¢ chemiczna i Aprobata Aprobata
odpornos¢ na korozje techniczna techniczna
Wyglad wewnetrznej
powierzchni Scianki
X PN-EN 1610
Wyk+adzm_y (bral_< ) CCTVv PN-EN 13508-2
deformacji, wgniecen
itp.)
Uzycie
Minimalne zawezenie sprawdzianu;
Hydraulicznym | przekroju poprzecznego; pomiar
wielkos¢ fatd przekroju
poprzecznego
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1 2 3 4 5

Wyglad wewnetrznej
powierzchni $cianki
wyktadziny (brak
odksztatcen przekroju CCTVv

PN-En 13566-4

. PN-EN 1610
poprzecznego, przeszkod,
przeciwspadkow, ciggtosé
sklepienia dolnego itp.)
Wodna lub
Szczelnoé powietrzna PN-EN 1610
proba
szczelnosci
Wyglad powierzchni
wewnetrznej i potgczen
Ochrony oraz wtaczen
$rodowiska przykanalikow (brak
widocznych oznak CCTV PN-EN 1610
nieszczelnosci, wtasciwe PN-EN 13508-2

otwarcie przykanalikow

itp.); wyglad potaczenia
gornego i dolnego konca
wyktadziny ze studniami

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat
Zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczna.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ standardy PN, DIN, EN, lub posiadac
odpowiedni certyfikat ISO.

Producent wykfadziny utwardzanej na miejscu (tzw. ,rekawa”) winien posiadac
wdrozony i potwierdzony stosownym certyfikatem system kontroli jakosci zgodny z
norma ISO 9001.

Materiaty uzyte do renowacji powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny
posiada¢ state (trwale naniesione) oznaczenia zawierajace nastepujace informacje:
nazwe wytwodrcy, oznakowanie materiatu, srednice zewnetrzng, grubos¢ scianki, numer
normy, znak, jakosci znak instytucji atestujacej, kod daty produkcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wifasciwe skifadowanie
i wbudowanie zgodnie z warunkami technicznymi i uwarunkowaniami stosowanej
technologii renowacji.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatdw, przedstawiania
Swiadectw, atestdw i aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajag wymogi Zamawiajacego.

2.8. Sktadowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq
jakosc¢ i whasciwosci oraz by byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

2.9. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
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deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzic¢
ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad Ilub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez
Zamawiajqcego.

2.10 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku
braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania
jakosci i warunkow wyszczegolnionych w Umowie, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Do wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowacd
nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:.

2.11 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU. Wykonawca stosowac sie
bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatdw i sprzetu na
i z terenu Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na wilasciwosci przewozonych i przeznaczonych do
wbudowania materiatdw oraz jako$¢ wykonywanych Robot.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajacego i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.
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Do transportu materiatdow nalezy stosowal nastepujace, sprawne technicznie $rodki
transportu:

e samochdd skrzyniowy,
e przyczepa dtuzycowa,
e przyczepa skrzyniowa,
e samochdd dostawczy,
e samochdd wywrotka.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak
i rzeczowym.

2.12. Wykonanie robét

2.12.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w PFU

2.12.2. Wykonanie renowacji istniejacego przewodu z wykorzystaniem metody
rekawa szkalnego 2z widkna szklanego utwardzonego promieniami UV
nasaczonego zywicami poliestrowymi.

Metoda rekawa szkalnego stuzy do bezwykopowej renowacji sieci kanalizacyjnych,
wykonanych z przewoddw: kamionkowych, betonowych, Zelbetowych, zeliwnych,
stalowych i z tworzyw sztucznych.

Podstawowym elementem zestawu jest rekaw elastyczny wykonany z witdkna
szklanego, nasycony zywicami: poliestrowg lub winylowa, zaopatrzony po stronie
wewnetrznej i zewnetrznej w ostone z folii poliestrowej. Renowacja kanatu polega na
utworzeniu na jego wewnetrznej powierzchni wyktadziny z rozciggnietego rekawa,
dopasowanego do ksztattu naprawianego kanatu. Utwardzona wyktadzina petni role
zastepczego kanatu, wzmacnia pekniecia i wypetnia ubytki kanatu, uszczelnia kanat i
zapobiega infiltracji wod i eksfiltracji Sciekow.

W zaleznosci od agresywnosci Sciekow rekawy nasgczone sg zywicg poliestrowg lub
winyloestrowaq.

Na wstepie kanat jest doktadnie czyszczony: mechanicznie lub hydrodynamicznie.
Nastepnie, przy pomocy kamery TV wykonuje sie inspekcje kanatu pozwalajacq na
dokonanie oceny jego stanu - stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu, wielkosci
ubytkow i pekniec Scianek.

Dla zapewnienia poslizgu wprowadzanego rekawa, do naprawianego odcinka wcigga sie
odpowiedniej szerokosci wstege z folii PVC. Nastepnie wprowadzana jest linka stalowa,
do ktérej zaczepia sie zakonczony specjalng koncéwkg jeden koniec rekawa. Przy
pomocy przeciggarki rekaw w stanie sptaszczonym (nie przylegajacym do obwodu
przewodu) wprowadzany jest na cata dtugos¢ naprawianego odcinka.

Po zakonczeniu tych przygotowan rekaw napetnia sie sprezonym powietrzem, az do
osiggniecia okreslonego cisnienia. Rekaw, Scisle przylegajac do $cianek kanatu tworzy
wyktadzine wewnetrzng. W celu utwardzenia wyktadziny przepuszcza sie tancuch lap
uv.

Wymagany jest ciggty monitoring wizyjny CCTV z przodu i tytu tancucha lamp UV, oraz
ciagty monitoring parametrow utwardzonej wyktadziny podczas przejazdu tancucha tz:
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temperatura, cisnienie, predkos¢ przesuwu lamp. Cato$¢ powinna by¢ zawarta w
raporcie poinspekcyjnym z utwardzenia wyktadziny.

Po odtaczeniu przewoddw technologicznych otwiera sie konce utwardzonej wyktadziny,
obcina sie wystajace konce rowno z przewodem, fazuje i zabezpiecza kitem
uszczelniajgcym.

Po wykonaniu badan kontrolnych (proba szczelnosci i ocena stanu powierzchni
wewnetrznej kanatu), kanat jest gotowy do eksploatacji.

W ramach zadania nalezy odwierci¢ wszystkie istniejgce podtaczenia deszczowe boczne
/przytacza i przykanaliki wpustow/

2.12.3 Wykonanie renowacji istniejacego przewodu z wykorzystaniem metody
rur ciasnopasowanych

Metoda ta polega na wcigganiu do istniejgcego rurociggu rury PE, ktdérej sSrednica
zewnetrzna odpowiada Iub jest minimalnie wieksza od nominalnej S$rednicy
regenerowanego rurociggu. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu specjalistycznego
sprzetu, pozwalajacego na rozciggniecie rury polietylenowej, co powoduje czasowe
zmniejszenie jej $rednicy. Po zaprzestaniu dziatania sity rozciggajacej, dzieki pamieci
ksztattu, po pewnym czasie rura PE wraca do pierwotnych gabarytow, tworzac
$cislepasowang wyktadzine interaktywngq, tzn. wspodtpracujaca z regenerowang rurg w
zakresie przenoszenia obcigzen (cisnien) i izolujacg rure pierwotng przed korozja.

Wyktadzine w tej metodzie stanowi standardowa rura polietylenowa. W zaleznosci od
stanu technicznego rurociggu poddawanego renowacji, zainstalowana moze byc¢
wyktadzina strukturalna (zdolna do samodzielnego przenoszenia wszelkich obcigzen
wewnetrznych i zewnetrznych) lub wyktadzina interaktywna, ktéra musi wspdtpracowac
z konstrukcjg starego rurociggu, gdyz samodzielnie nie jest w stanie przenie$¢ ani
obcigzen wewnetrznych ani obcigzen zewnetrznych.

Wyktadzina interaktywna (rura PE o matej grubosci Scianki) instalowana jest
w przypadku, gdy wytrzymatos$¢ starego rurociagu w perspektywie kilkudziesieciu lat
nie powinna budzi¢ zastrzezen, a przyczyng decyzji o podjeciu renowacji sq
nieszczelnosci przewodu badz tez koniecznos$¢ zabezpieczenia przed korozjgq Iub
zuzyciem Sciernym wewnetrznej powierzchni rury. W takiej sytuacji, przy relatywnie
matej grubosci $cianki wyktadziny i matej chropowatosci powierzchni wewnetrznej ma
miejsce nawet polepszenie charakterystyki hydraulicznej przewodu. Poniewaz zuzycie
écierne polietylenu jest minimalne (najwieksza odporno$¢ na zuzycie Scierne wsrod
powszechnie stosowanych materiatow instalacyjnych), nie ma obaw o awarie
odnowionego rurociggu przed uptywem okresu 50-ciu lat.

Wyktadzine strukturalng instaluje sie w przypadku, gdy stan wytrzymatosciowy
rurociggu osiagnagt stan krytyczny lub osiggnie go w perspektywie najblizszych lat.
Stosowana w takim przypadku wyktadzina przygotowywana jest z rur PE o grubosciach
$cianek odpowiadajacych wymaganej klasie cisnienia roboczego PN (w przypadku rur PE
poddawanych probie ciSnieniowej, zastosowane cisnienie probne moze by¢ rowne
1,5xPN). Redukcja przekroju poprzecznego rurociggu jest wowczas wieksza niz
w przypadku zastosowania wyktadziny interaktywnej i ma tu miejsce zmniejszenie
przepustowosci rurociggu.

Wazng zaletg metod ciasnopasowanych jest tez bezposrednia wspdtpraca wykfadziny ze
starym rurociggiem i otaczajagcym go gruntem. Nie dochodzi w takim przypadku do
przemieszczen wyktadziny w wyniku zmian ci$nienia (uderzen hydraulicznych), co moze
mie¢ w przypadku luznego reliningu (slipliningu), gdy przestrzen miedzyrurowa nie jest
wypetniona materiatem iniekcyjnym stabilizujacym jej potozenie. Lepsza jest tez
wspotpraca wyktadziny ciasnopasowanej ze starym rurociggiem na terenach
tektonicznie niestabilnych niz ma to miejsce w przypadku wyktadziny luznej
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stabilizowanej we wnetrzu rurociggu betonowg masa iniekcyjng. Przydatnos$¢ rur
polietylenowych do budowy rurociggdw na obszarach tektonicznie niestabilnych
potwierdzity liczne badania prowadzone przez Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach.

Metoda polega na ciasnym osadzeniu wyktadziny polietylenowej we wnetrzu starego
rurociggu. Aby uzyskaé taki efekt, standardowe rury polietylenowe o $rednicy
zewnetrznej nieznacznie wiekszej od Srednicy wewnetrznej odnawianego rurociggu
zgrzewane sg w odcinek o kilka metrow diuzszy od dlugosci odnawianego odcinka
rurociggu. Po odcieciu wyptywek zewnetrznych, wyktadzina (tzn. rurociag PE)
przeciggana jest przez ciggadio, w wyniku czego nastepuje redukcja jej przekroju
poprzecznego. Dzieki temu, odksztatcona czasowo wyktadzina moze by¢ bez trudu
przeciggnieta przez wnetrze odnawianego rurociggu. Poniewaz $rednica wewnetrzna
odnawianego rurociggu jest mniejsza od Srednicy poczatkowej wyktadziny, proces,
montazu konczy sie w chwili, kiedy zewnetrzna powierzchnia wyktadziny zetknie sie z
wewnetrzng powierzchnig starego rurociggu. W ten sposdb uzyskiwany jest efekt
ciasnego pasowania. Dzieki stosunkowo niewielkim odksztatceniom (znacznie ponizej
umownej granicy plastycznosci) wyktadzina posiada wszelkie  wtasciwosci
zastosowanych rur polietylenowych (trwato$é, wytrzymatosé na cisnienie wewnetrzne,
odpornos$¢ na dziatanie karbu itd.).

Niewatpliwe zalety i korzysci technologii cisnopasowanych to:

e instalacja ciasno pasowanej rury PE wewnatrz istniejagcego rurociggu minimalnie
zmniejszajaca jej przekroj,

e maty i lekki reduktor czasowo zmniejsza $rednice instalowanej rury nie
powodujac najmniejszych uszkodzen jej struktury,

e redukcja kosztéw do 50-75% w stosunku do wymiany instalacji na nowa,

e rewersja rury PE jest w petni kontrolowana pozwalajgc na kontynuacje procesu
bez przeszkdd, w przypadku przerwy w instalacji,

e faczenie poszczegdlnych odcinkdw rury spawami, eliminujacymi ryzyko
wyciekdw,
W ramach zadania nalezy odwierci¢ wszystkie istniejgce podtgczenia deszczowe boczne
/przytacza i przykanaliki wpustéw/

2.12.4 Wymagania szczegolne

Celem kontroli Robdt bedzie osiggniecie zatozonej jakosci Robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci, Inspektor nadzoru moze Zzadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadawalajacy.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
Warunkami Umowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru s$wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wykonawca udostepni, Inspektorowi nadzoru na kazde zyczenie, wszystkie wyniki
wewnetrznej kontroli jakosci. Wszelkie niezgodnos$ci z przepisami powinny byc¢
zgtaszane przedstawicielowi Inspektora nadzoru wraz z propozycjami rozwigzania
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problemu. Wykonawca zobowigzany jest wspotpracowac¢ w zakresie wszystkich kontroli
prowadzonych lub organizowanych przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan

Wykonawca.

organizowaniem i ponosi

Badania i pomiary

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocene stanu
wyktadziny kanatu. Sprawdzenia dokonac¢ rowniez wizualnie przy pomocy kamery TV
zgodnie z wymogami zawartymi w niniejszych wymaganiach.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Ilosc
przeprowadzonych testow, zwigzanych z pobieraniem prébek, powinny by¢ nie mniejsza
niz10 % ilosci odcinkdw kanatu (przez odcinek kanatu rozumie sie kanat po renowacji w
ramach jednego cyklu technologicznego), lecz nie mniej niz 3 badania - charakterystyki
materiatowe]j, charakterystyki geometrycznej, charakterystyki mechanicznej.

Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢ przeprowadzone w odpowiednio do tego
przygotowanym uprawnionym, niezaleznym laboratorium.

Dla kazdego odcinka kanatu, ktéry zostat poddany renowacji, nalezy przeprowadzi¢
ocene stanu wyktadziny kanatu, uwzgledniajac wymagania zawarte w ponizszej tabeli.

Tabela: Elementy kontroli procesu renowacji kanatéw

Metoda Elementy wewneltrznej kontroli Sposdb/metoda Norma lub dok.
jakosci pomiaru odniesienia
1 2 3 4
Renowacja | Przygotowanie dostepu do
rurg wnetrz rurociggu
utwardzong Przeprowadzenie inspekcii CCTV lub inspekcja
na miejscu L . wizualna (kanaty PN-EN 11296
(CIPP) wnetrza istniejgcego rurocigqgu przetazowe)
Sprawdzenie minimalnej Przeciggniecie
$rednicy wewnetrznej sprawdzianu
istniejgcego rurociggu i wymiarowego, PN-EN 11296
wystepujacych pomiar przekroju
nieprawidtowosci poprzecznego
Renowacja Weryfikacja przygotowania
rurg, powierzchni wewnetrznej CCTV lub inspekcja | Instrukcja
utwardzona scianek, uszkodzonych wizualna montazowa
na miejscu odcinkoéw rurociggu
(CIPP) Wizualna kontrola
przygotowanego rekawa,
pofaczen i systemu zywic, .
jezeli zachodzi taki przypadek, | Ocena wizualna Instruk_qa
. . . montazowa
jego znakowania, warunkow
przechowywania, transportu i
obchodzenia sie z nim
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Metoda Elementy wewnetrznej kontroli Sposdb/metoda Norma lub dok.
jakosci pomiaru odniesienia
Monitoring wprowadzania
zaimpregnowanego rekawa i
warunkéw jego napetniania:
- poprzez inwersje: cisnienie
medium i predkos¢ Zapis cyfrowy lub Instrukcja
wprowadzania rekawa graficzny montazowa
- poprzez wcigganie: uzywana
sita ciqgu wciggarki, cisnienie
medium wypetniajagcego rekaw
(stosownie do technologii)
Monitoring kluczowych
parametrow procesu
utwardzania zywicy (zaleznie
od typu pohme:ryzac.Jl):_ Zapis cyfrowy lub
- polimeryzacja z uzyciem )
> T graficzny (czas,
lamp UV: ciggty monitoring temperatura
predkosci posuwu lamp, =mperatura, .
e A, L cisnienie itp. Instrukcja
natezenia radiacji/lub ilosci . .
obieranej energii elektrycznej stosownie do montazowa
pobI€ J energ Y ] technologii) CCTV
- polimeryzacja z systemem Py .
- . przod i tyt tancucha
grzania elektrooporowego: |
L . . amp
kontrola ilosci pobieranej
energii elektrycznej oraz
temperatury na wejsciu i
wyjsciu
Pobranie probek utwardzonej
wykfadziny po zakonczeniu
procesu instalacyjnego i Zgodnie ze
okreslenie: _ wskazan_le?m|, PN-EN 11296-4
- charakterystyki normami i
) . (pkt. 7.4, 7.5, 7.7)
geometrycznej dokumentami
- charakterystyki mechanicznej | odniesienia
i innych dodatkowych jezeli
zachodzi taka koniecznos¢
Kontrola koncow rury
wyktadzinowej utwardzonej na
Renowacia miejscu i ich potaczenia z
rur ] istniejagcymi studniami oraz CCTV lub inspekcja
utwqalrdzon stanu wiaczen przykanalikéw, | wizualna (kanaty
na mie'scuq uszczelnienie potaczenia obu przetazowe)
(CIPP)J koncdéw odcinka z istniejgcym

rurociggiem, wiaczen do studni
i przykanalikéw

Weryfikacja przygotowania
powierzchni wewnetrznej
$cianek uszkodzonych
odcinkow rurociggu

CCTV lub inspekcja
wizualna

Instrukcja
montazowa

Wizualna ocena stanu rur i
elementow ich tgczenia (brak
widocznych uszkodzen), ich
znakowania oraz warunkow
sktadowania, transportu i
obchodzenia sie z nimi

Ocena wizualna

PN-EN 11296-1
instrukcja
montazowa
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Metoda

Elementy wewnetrznej kontroli Sposdb/metoda Norma lub dok.
jakosci pomiaru odniesienia

Sprawdzenie koncow rury
wyktadzinowej i jej potgczenia
z istniejgcymi studniami oraz
wiaczen przykanalikéw

CCTV lub inspekcja
wizualna (kanaty
przetazowe)

Przedmiar i obmiar
Zgodnie z PFU

2.13 Odbiér robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU

2.14. Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w PFU

2.15 Dokumenty zwigzane

ATV -DVWK - M127P - czes$¢ 2 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla rehabilitacji

technicznej przewoddéw, kanalizacyjnych przez wprowadzanie linerow lub metodg

montazowgq, uzupetnienie do wytycznej ATV-DVWK A 127P

II. Podstawowe normy dotyczace przedmiotu zamoéwienia

Normy dotyczace sieci kanalizacyjnej:

1.

PN-EN 752-1:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001

PN-EN 752-5:2001
PN-EN 752-6:2002

PN-EN 1401-1:1999

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne
i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy  kanalizacyjne.  Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Ukfady
pompowe

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu
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8.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 13598-1:2005

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1329-1:2001

PN-81/C-89203
PN-B-10729:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 124:2000

PN-EN 13101:2005

PN-H-74080-01

PN-B-12037:1998

PN-EN 12050-1:2002

PN-EN 12050-4:2002

PN-B-10702:1999
PN-C-89221:1998
/Az1:2004
BN-84/6366-10
PN-87/B-01060

PN-B-10725:1997

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢
1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych
wraz

z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli
-- Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wtdéknem stalowym i zelbetowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu.
Zasady budowy i badania - Czes$¢ 1: Przepompownie
$ciekdéw zawierajacych fekalia

Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu.
Zasady budowy i badania — Czes¢ 4: Zawory zwrotne
do przepompowni $ciekow bez fekalidw i z fekaliami

Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i
badania przy odbiorze

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie  typ 50 z polietylenu
wysokoci$nieniowego.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

45,

46.

PN-ENV 1046:2002
C))

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12201-2:2004

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 12201-5:2004

PN-86/C-89280
PN-86/H-74374
PN-EN 1171:2003 (U)
PN-EN 1984:2002
PN-M-74081:1998

PN-EN 14384:2005
C))

PN-EN 14339:2005
C))

PN-EN 1074

PN-70/N-01270
PN-86/B-09700

PN-91/B-10728
PN-EN ISO 9906:1999

PN-85/H-74242
Zmiana 2

PN-EN 858-1:2005/
A1:2005 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.-
Systemy do przesytania wody i $ciekdw na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) do przesytania wody. Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:
Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4:
Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ b5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie

Polietylen. Oznaczenie

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodlne
Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura przemystowa - Zasuwy stalowe i staliwne

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych

Hydranty nadziemne
Hydranty podziemne

Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe
i badania sprawdzajace

Wytyczne znakowania rurociggow

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych

Studzienki wodociggowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametrow
hydraulicznych. Klasy dokfadnosci 1 i 2

Rury stalowe bez szwu ze stali odpornej na korozje
i zaroodpornej

Instalacje oddzielaczy lekkich ptynéw (np. olej
i benzyna). Czes$¢ 1: Zasady projektowania wyrobu,
wiasciwosci  uzytkowe i badania, znakowanie
i sterowanie jakoscig (Zmiana A1)
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Normy dotyczace robé6t ziemnych i budowlanych:

1.

© ©® N o

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-B-10736:1999

PN-EN 12063:2001

PN-B-02481:1998

PN-81/B-03020

PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004

PN-EN 12390
BN-62/6738-03,04,07
BN-88/6731-08
PN-EN 12620:2004

PN-EN 13055-
1:2003/AC:2004

PN-B-10104:2005

PN-85/B-04500

PN-ISO 6935
PN-82/H-93215
PN-86/B-01802

PN-B-24620:1998
/Az1:2004
PN-ISO 7737:1994

PN-ISO 3443-5:1994

PN-ISO 3443-7:1994

PN-ISO 3443-8:1994

PN-ISO 7976-1:1994

PN-ISO 7976-2:1994

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Wykonawstwo specjalnych
Scianki szczelne.

robot geotechnicznych.

Geotechnika. Terminologia
literowe i jednostki miar

podstawowa, symbole

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Badania betonu

Beton hydrotechniczny

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do

betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego
przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym sktadzie
materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Zaprawy budowlane. Badania cech

i wytrzymatosciowych

fizycznych

Stal do zbrojenia betonu
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych
dotyczacych doktadnosci wymiarow

Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie
Szeregi wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiarow
z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa
robot budowlanych.

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru
budynkow  ielementéw  budowlanych. Metody
i przyrzady

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru
budynkow i elementéw budowlanych. Usytuowanie

punktéw pomiarowych
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23. PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia Zmienne
technologiczne. Obcigzenia pojazdami
24. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

Wymagania i badania

III. Zasady rozliczen oraz wyliczen ceny jednostkowej
w tabeli cen jednostkowych dla czesci I zamoéwienia.

Wyliczenie cen jednostkowych w tabeli cen jednostkowych:

e Bezwykopowa renowacja kanalizacji deszczowej metoda rekawa
z wilokna szklanego utwardzonego promieniami UV nasaczonego
zywicami poliestrowymi;

e renowacja bezwykopowa metoda krétkiego rekawa tzw. Pakera do 1mb;
e uszczelnianie "slepych" przytaczy wkiadka kapeluszowa df do 20cm;

e koszty /materiaty, sprzet i robocizne/ zwiazane z ewentualnym
odryciem studni na trasie wykonywanego rekawa, ktérych wykonanie
jest niezbedne do realizacji rekawa.

pozycje od 1 do 13.

/w wycenie nalezy ujg¢ w szczegdlnosci wykonanie rekawa /uszczelnie przytacza/,
czyszczenia kanatu, frezowanie, wykonanie teleinspekcji przed i po wykonaniu
renowacji, wykonanie wymaganych badan/

Oferent do wyceny danej pozycji w pozycji tabeli cen jednostkowych winien uwzglednic
ponizej przedstawione pozycje. Dodatkowo w wycenie nalezy przewidzie¢ czynnosci
ktére nie zostaty wyszczegdlnione a ktérych wykonanie jest niezbedne do wtasciwego
wykonania danego zadania.

Cena 1 m dla pozycji 1-13 obejmuje:

oznakowanie robot;

dostawe materiatéow;

wykonanie robét przygotowawczych;

wykonanie czyszczenia kanatu i frezowanie oraz teleinspekcji przed
przystapieniem do wykonania renowacji i po wykonaniu renowacji;

¢ wykonanie renowacji /uszczelnienia dot. Uszczelniania $lepych
przylaczy/;
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji

technicznej w tym proby szczelnosci na 2zyczenie Zamawiajacego
rowniez teleinspekcji dla kanatlow i przykanalikéw;

e Badania wytrzymatosci kanalu po renowacji, sztywno$¢ obwodowa
rekawa nie mniejsza niz 4KN/m?;

e koszty robocizny;
e koszty sprzetu;
e koszty materiatow;

e odwiercenie i uszczelnianie przytaczy bocznych deszczowych /przylaczy
i przykanalikow/;

e koszty /materiaty, sprzet i robocizne/ zwiazane z ewentualnym
odryciem studni na trasie wykonywanego rekawa, ktérych wykonanie
jest niezbedne do realizacji rekawa.



