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Definicje

Analiza przedwdrozeniowa - grupa czynnoSci podejmowanych na etapie przygotowania i inicjacji
wdrozenia, ktorych celem jest zidentyfikowanie potrzeb technicznych, funkcjonalnych i biznesowych,
z uwzglednieniem posiadanych przez Zamawiajacego zasobow i wymogow okreslonych w
niniejszym OPZ.

Aplikacja do zarzadzania systemem wod opadowych - aplikacja do zarzadzania opfatami
kierowanymi do Wéd Polskich, opfatg za utracong retencje, optatami pobieranymi od uzytkownikdw,
siecig i obiektami kanalizacji otwartej i zamknietej oraz katalogowania sieci i obiektow systemu wéd
opadowych (istniejacych i planowanych),

Asysta techniczna — ustugi technicznego wsparcia, $wiadczone przez Wykonawce na rzecz
Zamawiajacego, majace na celu utrzymanie niezawodno$ci dziatania modelu oraz dostarczonego
w ramach przedmiotu zaméwienia oprogramowania i bazy danych, polegajace na wsparciu prac
administratora systemu, uzytkownikdw koncowych, diagnozy i naprawy.

Etap (pisane z matej badz duzej litery) - wydzielona cze$¢ zakresu przedmiotu zaméwienia,
szczegdtowo sprecyzowana w Opisie Przedmiotu Zamowienia, posiadajaca wskazany w umowie
termin realizacji i ptatnos¢.

Dane kluczowe — dane niezbedne do budowy matematycznego, modelu hydrodynamicznego sieci
kanalizacji deszczowej miasta Gliwice, bez ktérych niemozliwe jest prawidtowe skalibrowanie
modelu.

Formularz cenowy — cze$¢ formularza oferty Wykonawcy okreslajgca warto$¢ poszczegdlnych
Ustug, Dostaw i Robdét — poszczegdlnych etapow zamoéwienia, bedacy podstawg okreslenia
wynagrodzenia Wykonawcy, stanowigcy zatacznik do Umowy z Wykonawca.

Harmonogram realizacji (harmonogram) — terminowy plan realizacji Przedmiotu Zaméwienia,
uzgodniony przez Wykonawce z Zamawiajagcym na etapie Analizy przedwdrozeniowej. Kazda
zmiana Harmonogramu realizacji, wynikajaca z jego biezace] aktualizacji wymaga uzgodnienia
Z Zamawiajgcym.

Harmonogram szkolen - plan realizacji szkoleri pracownikéw Zamawiajacego, przeprowadzanych
przez Wykonawce

Inzynier kontraktu: to zespdt Ekspertow, ktory dziatajac w imieniu Zamawiajacego sprawuje nadzor
Inwestorski, jednocze$nie czuwajgc, by zawarte pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcy
zamowienie byto wykonane zgodnie z Umowg i wymogami technicznymi i technologicznymi, aby
byta zapewniona nalezyta jako$¢ dostaw, robdt budowlanych i ustug oraz dotrzymany termin
realizacji przedmiotu zamoéwienia. W przypadku gdy Zamawiajacy nie bedzie miat zawartej umowy
z Inzynierem Kontraktu podczas realizacji umowy wszelkie czynnosci, ktore w ramach niniejszej
umowy sg zastrzezone dla Inzyniera Kontraktu wykonywa¢ bedg upowaznieni przedstawiciele
Zamawiajgcego.

Kalibracja modelu — catoksztatt prac polegajacych na poréwnaniu wynikéw obliczen modelu
z pomiarami rzeczywistymi (przeptyw, napetnienie) i przeprowadzeniu na tej podstawie korekty
wydzielenia oraz parametrow sptywu powierzchniowego dla poszczegoinych elementarnych zlewni
sptywu oraz parametréw hydraulicznych sieci kanatéw.

Kampania pomiarowa — czynnosSci obejmujgce wykonanie pomiarow przeptywu i napetnienia
Sciekow w kanatach, przeptywdw i napetnienr w wybranych przekrojach poprzecznych rzek oraz
pomiaréw opadow deszczow na potrzeby kalibracji matematycznego, dynamicznego modelu
hydrodynamicznego sieci kanalizacji deszczowe.
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Kanalizacja deszczowa - kanalizacja, stuzaca odprowadzaniu strumienia wod opadowych
i roztopowych z cze$ci obszaru miasta Gliwice (orientacyjne zakresy kanalizacji deszczowej sg
oznaczone na Zatgczniku graficznym nr 1.1.)

Komfort kanalizacyjny — utrzymanie warunkow higienicznych na terenie miasta poprzez petne
odbieranie i odprowadzanie wdd opadowych do odbiornikéw; daleko idacego zapobiegania szkodom
zwigzanym z wylaniem i podmakaniem wskutek sptywu wod opadowych, jak rowniez mozliwie
daleko idacego utrzymania powierzchni/terenu miasta w stanie uzywalnosci, niezaleznie od
warunkoéw atmosferycznych.

Model hydrodynamiczny - matematyczny, dynamiczny model hydrauliczny sieci kanalizacji
deszczowej miasta Gliwice zwany dalej modelem hydraulicznym lub modelem — zweryfikowany
przez kalibracje program informatyczny stuzacy do obliczen i symulacji parametréw pracy sieci
kanalizacyjnej. Model hydrodynamiczny opisuje odptyw wdd opadowych w kanalizacji deszczowe;
oraz ogolnosptawnej w kanatach otwartych, zamknigtych przy przeptywie grawitacyjnym lub
ci$nieniowym uwzgledniajacych zmienno$¢ w czasie sptywu wod opadowych oraz nieustalonego
przeptywu Sciekdéw w kanatach i obiektach kanalizacyjnych (model opad-odptyw)

Paszportyzacja sieci kanalizacji deszczowej - przeniesienie danych posiadanych przez UM na
obszarze objetym opracowaniem w zakresie niezbednym do stworzenia systemu klasy GIS
zarzadzania majatkiem sieci kanalizacji deszczowej do systemu informatycznego opartego na
mapie, dajace jej catkowity obraz oraz umozliwiajace w prosty sposob uzyskanie kompleksowe;
informacji o parametrach technicznych i majatkowych sieci. Paszportyzacja powinna polegac¢ na
wprowadzeniu oraz zweryfikowaniu informacji o sieci w oparciu o ewidencje Srodkow trwatych
(minimum to: usytuowanie sieci oraz armatury, Srednice, materiaty, wspotrzedne geodezyjne i
geograficzne) w zakresie niezbednym do poprawnego dziatania systemu inteligentnego. Proces
paszportyzacji podlega ocenie i odbiorowi na podstawie wybranych przez Zamawiajgcego probek.
Raport okresowy — dokument podsumowujacy i opisujacy przeprowadzone przez Wykonawce prace
w danym kwartale lub po zakoriczeniu kolejnego Etapu prac.

Raport koncowy — dokument podsumowujacy i opisujacy przeprowadzone przez Wykonawce prace
w ramach realizacji Przedmiotu Zaméwienia, zawierajacy osiggniete wyniki, potwierdzajacy
realizacje celu Przedmiotu Zaméwienia.

Stacje hydrologiczne — urzadzenia pomiarowe i transmisyjne, zainstalowane w wybranych kanatach
i przekrojach poprzecznych rzek i/lub zbiornikdw. Stacje pomiarowe majg by¢ docelowo w trakcie
trwania projektu przeksztatcone w state punkty monitoringu oraz po kampanii pomiarowej
przekazane na majatek Zamawiajacego (Miasto Gliwice).

Stacja pomiarowa — zestaw urzadzen do pomiaru opadu wraz z rejestratorem i transmisjg danych.
System danych — narzedzie informatyczne (aplikacja) do zbierania, archiwizowania i udostepniania
danych z sieci pomiarowe;.

Uktad wdd opadowych — wszystkie elementy uktadu odprowadzania wod opadowych, a w
szczegdlnosci: kolektory (otwarte lub zamkniete), studzienki, przelewy, przepompownie, zbiorniki
wraz z budowlami, grunty i budynki terenu zlewni ww.

Usterka — kazda ,Wada", ktéra nie powoduje zaktécen w uzytkowaniu.

Uzytkownik — przedstawiciel i/lub pracownik Zamawiajacego i jednostek podlegtych .

Wada - kazda wada fizyczna lub prawna w zakresie robét/dostaw/ustug, brak, niekompletnos¢ lub
uszkodzenie robdt/dostaw/ustug oraz kazda niezgodno$¢ w wykonaniu robot/dostaw/ustug
zUmowa, Dokumentacjg Projektowg, stosownymi przepisami, normami lub sztukg budowlang;
w tym jakiekolwiek Wady zmniejszajgce warto$¢ lub uzyteczno$¢ robot/dostaw/ustug ze wzgledu na
cel okreslony w Umowie.
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o \Wdrozenie — wszystkie prace, wykonane przez Wykonawce, majace na celu wdrozenie modelu
hydrodynamicznego u Zamawiajacego tj. paszportyzacja, kampania pomiarowa, konstrukcja
i kalibracja modelu hydrodynamicznego, testowanie modelu hydrodynamicznego
e Wykonawca - podmiot, ktéry w wyniku przeprowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego
postepowania, w oparciu 0 przepisy ustawy Prawo Zamowien Publicznych zawart umowe na
przedmiotowy zakres zamdwienia.
¢ Wynagrodzenie Wykonawcy — wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za realizacje przedmiotu umowy
zgodnie z jej postanowieniami.
e Zamawiajacy — Miasto Gliwice. W imieniu Zamawiajacego nadzér inwestorski nad realizacjg umowy
sprawowac bedzie Inzynier kontraktu a w przypadku braku jego braku, czynno$ci te bedg wykonywac
upowaznieni przedstawiciele Zamawiajgcego.
e Zarzadzanie uktadem wod opadowych i naliczania optat — wszystkie operacje zwigzane z
gospodarkg wodng w zakresie wod opadowych poczawszy od planowania przez zarzadzanie pracg
i majatkiem, na naliczaniu optat za odprowadzenie wod skonczywszy
e Zlewnia — obszar hydrologicznie zamkniety podziatu m. Gliwice w zasiegu kanalizacji deszczowej
miasta , zgodnie z przeptywem Sciekdéw do kolektorow zbiorczych i ciekdw powierzchniowych.
Zdefiniowanie wielkosci i iloSci zlewni czgstkowych oraz kolejnos¢ ich wprowadzania do modelu
hydrodynamicznego lezy po stronie Wykonawcy.
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A. Przedmiot zamowienia
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Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest (do wykonania przez Wykonawce):

1) Paszportyzacja istniejacej sieci kanalizacji deszczowej miasta Gliwice wraz z infrastrukturg

towarzyszacq (w granicach administracyjnych miasta Gliwice ezraczong—na—Zataeznikach
grafieznyeh-ar-t--2:).

2) Opracowanie i wdrozenie modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji deszczowej miasta
Gliwice.

3) Opracowanie i wdrozenie informatycznej aplikacji do zarzadzania uktadem wéd opadowych
i naliczania optat.

4) Opracowanie i wdrozenie informatycznego systemu do zbierania, archiwizowania
i udostepniania danych (w tym systemu powiadamiania o przekroczeniach zadanych standw)
z sieci pomiarowej (w zakresie stanow wod, przeptywdw i wielkosci opadow) w dalszej czesci
zwanego systemem danych pomiarowych.

5)  Wsparcie techniczne w catym okresie trwania umowy oraz w okresie gwarancji i rekojmi.

Efekt realizacji przedmiotu zaméwienia

Efektem realizacji Przedmiotu Zamoéwienia jest opracowanie przez Wykonawce:
skalibrowanego modelu hydrodynamicznego, aplikacji do zarzadzania systemem wod opadowych
oraz informatycznego systemu danych niezbednych do osiggniecia zaktadanego przez
Zamawiajgcego celu tj. budowy inteligentnego systemu zarzadzania siecig kanalizacji deszczowe;j
na terenie m. Gliwice w rozumieniu niniejszego OPZ.

Zakonczenie realizacji przedmiotu zaméwienia

Po zakonczeniu realizacji Przedmiotu Zamowienia Zamawiajgcy oraz Uzytkownik ma mie¢
mozliwos¢ dalszego korzystania z modelu hydrodynamicznego, aplikacji do zarzadzania systemem
wod opadowych oraz informatycznym systemem danych w celu wspomagania zarzgdzania
infrastrukturg kanalizacji deszczowej oraz podejmowania dalszych decyzji inwestycyjnych.

Oczekiwana minimalna funkcjonalno$¢

Oczekiwana minimalna funkcjonalno$¢ wdrozenia Przedmiotu Zaméwienia to:

1) Paszportyzacja sieci kanalizacji deszczowej miasta Gliwice - przeniesienie danych
posiadanych przez UM na obszarze objetym opracowaniem w zakresie niezbednym do
stworzenia systemu klasy GIS zarzadzania majatkiem sieci kanalizacji deszczowej do systemu
informatycznego opartego na mapie, dajace jej catkowity obraz oraz umozliwiajgce w prosty
sposéb uzyskanie kompleksowej informacji o parametrach technicznych i majatkowych sieci.
Paszportyzacja powinna polega¢ na wprowadzeniu oraz zweryfikowaniu informacji o sieci w
oparciu o ewidencje $rodkdw trwatych (minimum to: usytuowanie sieci oraz armatury, $rednice,
materialy, wspotrzedne geodezyjne i geograficzne) w zakresie niezbednym do poprawnego
dziatania systemu inteligentnego.

2) Skalowalno$¢ oprogramowania - zarzadzanie wielkimi ilosciami danych i zapewnienie dostepu
do nich dla wielu uzytkownikéw koficowych w tym samym czasie; mozliwo$¢ rozbudowy wraz
ze wzrostem ilosci przechowywanych danych lub liczby uzytkownikéw bez koniecznoSci
modyfikacji oprogramowania dostarczonego przez Wykonawce, wykorzystywanego do obstugi
modelu hydrodynamicznego.
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3)

13)

Bezpieczenstwo — gwarancja bezpiecznej pracy z oprogramowaniem i danymi przez wielu
uzytkownikow poprzez definiowanie uprawnien dostepu poszczegéinych uzytkownikéw do
oprogramowania przez administratora.

Wspdipraca oprogramowania z innymi systemami posiadanymi przez Zamawiajacego -
oprogramowanie musi posiada¢ mechanizm pozwalajacy na wykorzystywanie zawartych w nich
danych. Zamawiajacy korzysta z nastepujacych danych Os$rodka Geodezyjnego:

e mapa zasadnicza,

e mapa ewidencji gruntéw i budynkow,

e EGIB - ewidencja gruntow i budynkoéw,

e GESUT - geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

e BDOSOG - baza danych szczegdtowych osndw geodezyjnych,

e BDOT500 - baza danych obiektow topograficznych.

Praca w Panstwowym uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych 2000.

Obstuga planowanych i realizowanych inwestycji w systemie sieci kanalizacji deszczowe;
— tworzenie planu inwestycji, obliczenia i symulacja pracy sieci po realizacji planowanej
inwestycii (tj. pojedynczego zbiornika retencyjnego, kanatu ulgi itp.).

Zarzadzanie optatami kierowanymi do Wod Polskich za zrzut wod opadowych do wod, w tym
opftata zmienng i stalg, zarzadzanie optatgq za utracong retencje, zarzadzanie optatami
pobieranymi od uzytkownikéw systemu odprowadzajacych wody opadowe za pomocg systemu
kanalizacji otwartej lub zamknietej, katalogowanie (jako efekt czynno$ci inwentaryzacyjnej)
geometrii sieci i obiektow istniejacych i planowanych. Baza danych o majatku, zarzadzanie
siecig i obiektami kanalizacji otwartej i zamknigtej, w tym informacjami o topologii sieci,
atrybutach obiektow, planach remontéw i dziataniach utrzymaniowych.

Scentralizowane zbieranie/archiwizowanie i zarzadzanie danymi z sieci pomiarowej oraz ich
dalsze udostepnianie (w tym system powiadamiania o przekroczeniu zadanych stanow)
podmiotom zaleznym oraz klientom Zamawiajgcego.

Przeprowadzanie analiz — w tym analiz przestrzennych oraz prezentowanie wynikéw w formie
tabel oraz ich wizualizacja na mapie.

Tworzenie raportdw — system musi posiada¢ generator raportow pozwalajacy na tworzenie
szablondw.

) Wykonywanie obliczen i symulacji pracy hydrodynamicznej sieci kanalizacji deszczowej.

Drukowanie i plotowanie - mozliwos¢ drukowania wszelkich danych i wynikéw dotyczacych
przedmiotowego modelu hydrodynamicznego, w tym wydruku tworzonych rysunkéw do formatu
.pdf.

Eksportowanie danych graficznych — mozliwo$¢ eksportu danych graficznych do formatéw .dwg
lub .dgn oraz do formatu .shp i .dxf.

Zakres zamowienia dla paszportyzacji sieci oraz wdrozenia modelu
hydrodynamicznego sieci kanalizacji deszczowej

Zakres zamdwienia obejmuje:

1)

Przeprowadzenie Analizy Przedwdrozeniowej zasobow bedacych w  posiadaniu
Zamawiajgcego i na jej podstawie opracowanie szczegotowego Projektu Wdrozenia modelu
hydrodynamicznego wraz z harmonogramem realizacji (harmonogramem) poszczegolnych
dziatan oraz uzgodnienie go z Zamawiajgcym, Inwestorem Zastepczym.

Dostawa i instalacja urzadzen niezbednych dla prawidtowego wdrozenia modelu
hydrodynamicznego.
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3)

9)
10)

11)

14)

15)

Dostawa i instalacja oprogramowania niezbednego dla prawidtowego wdrozenia i eksploatacji
modelu hydrodynamicznego oraz w przyszto$ci programu inwestycyjnego, ktérego zakres
ustalony zostanie na podstawie wynikéw modelowania.

Szkolenia zorganizowane przez Wykonawce na terenie miasta Gliwice (w miejscu wskazanym

przez Zamawiajgcego i udostepnionym Wykonawcy nieodpfatnie), w tym:

e Szkolenia podstawowe i zaawansowane administratorow systemu.

e Szkolenia podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej modelu, tj. w zakresie podstaw
teoretycznych modelowania hydrodynamicznego, obstugi interfejsu oprogramowania, edycji
danych i modelowania prostych uktadéw kanalizacyjnych.

e Szkolenia zaawansowane z zakresu obstugi operatorskiej i kalibracji modelu, prowadzone
na bazie opracowanego modelu dla miasta Gliwice.

e Szkolenia z zakresu analizy wynikow modelu oraz probabilistycznej interpretacji wynikow
symulacji wielowariantowych.

e Szkolenia z zakresu przegladania i eksportowania wynikéw modelu.

Migracja dwukierunkewa danych przestrzennych, bedacych w posiadaniu Zamawiajgcego

pomiedzy istniejacg bazg danych a modelem hydrodynamicznym.

Wykonanie paszportyzacji sieci kanalizacji deszczowej na obszarze objetym opracowaniem

w granicach administracyjnych miasta Gliwice. przedstawionym-na-Zataeznikach-graficzrych-nr

s

Dostarczenie specjalistycznej aplikacji do modelowania hydrodynamicznego, z wbudowang

funkcjonalnoscig pracy w $rodowiskach graficznych typu CAD i GIS.

Przeprowadzenie kampanii pomiarowej wraz z dostawg i montazem niezbednych urzadzen

| oprogramowania oraz z transmisjq danych do bazy danych w celu kalibracji modelu

hydrodynamicznego dla sieci kanalizacji deszczowe;.

Przeprowadzenie kalibracji modelu hydrodynamicznego.

Analiza pracy przelewdéw burzowych na podstawie wszystkich punktéw pomiarowych, dla

ktérych dane beda dostepne.

Okre$lenie oddziatywan odbiornikdw (rzek) na sie¢ kanalizacji deszczowej w czasie

ewentualnych przecigzen hydraulicznych rzek (wraz z ich wizualizacjg na profilach podtuznych

kanalizacji). Zamawiajacy wyjasnia, ze rzeki Kfodnica, Bytomka oraz niektore potoki

w granicach miasta Gliwice, administrowane sg przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody

Polskie, ktore udostepnia na swojej stronie internetowej dane dotyczace tych rzek.

Jednoczesnie do okreslenia stanu wod w rzekach bedzie mozna przyja¢ wskazania stacii

hydrologicznych jakie zostang zamontowane na potrzeby niniejszego zlecenia. Natomiast

modelem hydrologicznym powinny by¢ objete cieki wodne np. rowy jezeli stanowig element
sieci kanalizacji deszczowej oraz zarurowany potok Ostropka na odcinku od skrzyZzowania ulic:

Nowy Swiat, Stowackiego, Zygmunta starego i Dolnej Wsi do wylotu do rzeki Ktodnicy, odcinek

0 szacunkowej dtugosci 1500m.

Wdrozenie skalibrowanego modelu hydrodynamicznego dla sieci kanalizacji deszczowe;.

) Uzgodnienie z Zamawiajacym i Uzytkownikiem scenariuszy symulacji hydrodynamicznych

i sposobow interpretaci ich wynikow.

Dostarczenie specyfikacji urzadzen pomiarowych oraz architektury oprogramowania
niezbednego do prawidtowego dziatania systemu, dokumentéw gwarancyjnych, instrukci.
Zapewnienie asysty technicznej administratorom i uzytkownikom koncowym w zakresie
uzytkowania oprogramowania w okresie wdrozenia.
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16)

17)

18)

Swiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym. Dla paszportyzacji sieci $wiadczenie
ustug serwisowych bedzie polegato na zapewnieniu wiasciwego funkcjonowania w okresie
gwarancyjnym. Ustugi serwisowe, to biezace utrzymanie infrastruktury pomiarowej oraz biezace
przeglady infrastruktury pomiarowej. Kazde zamontowane urzadzenie w ramach wykonania
umowy nalezy serwisowac zgodnie z instrukcjg uzytkowania urzgdzenia i oprogramowania.
Dla kazdego z etapow opracowanie raportu lub raportéw okresowych dla czesci etapdw, a na
koniec umowy raportu koricowego.

Funkcjonalno$¢ systemu powinna umozliwi¢ jego rozbudowe, w tym do zdalnego zarzadzania
siecig.

Zakres zamowienia dla opracowania i wdrozenia informatycznej aplikacji do
zarzadzania uktadem wéd opadowych i naliczania optat

Zakres zamdwienia obejmuje:

1)

Przeprowadzenie Analizy Przedwdrozeniowej zasobow bedacych w  posiadaniu
Zamawiajgcego i na jej podstawie opracowanie szczegdtowego Projektu Wdrozenia aplikacii
wraz z harmonogramem realizacji (harmonogramem) poszczegolnych dziatan oraz uzgodnienie
go z Zamawiajgcym, Inwestorem Zastepczym.

Przydzielenie niezbednych zasobow na platformie Wykonawcy koniecznych dla prawidtowego
wdrozenia aplikacji.

Pozyskanie i import danych przestrzennych o sieci kanalizacji deszczowej i jej zlewni na
obszarze objetym opracowaniem w granicach administracyjnych miasta Gliwice,

Szkolenia zorganizowane przez Wykonawce na terenie miasta Gliwice (w miejscu wskazanym

przez Zamawiajgcego i udostepnionym Wykonawcy nieodpfatnie), w tym:

e Szkolenia podstawowe i zaawansowane uzytkownikoéw systemu.

e Szkolenia podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej, t. w zakresie podstaw
teoretycznych, obstugi interfejsu oprogramowania, edycji i importowania danych.

e Szkolenia z zakresu przegladania i eksportowania danych i wynikéw analiz.

Migracja dwukierunkowa danych przestrzennych, bedacych w posiadaniu Zamawiajacego

pomiedzy istniejacg bazg danych a aplikacja.

Dostawa i zapewnienie dostepu do specjalistycznej aplikacji do zarzadzania uktadem wad

opadowych i naliczania opfat w okresie wdrozenia i po jego zakonczeniu, w tym dostawa

instrukcji.

Zapewnienie asysty technicznej administratorom i uzytkownikom koncowym w zakresie

uzytkowania aplikacji w okresie wdrozenia.

Swiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym. i-pegwarancyinym.

Dla kazdego z etapow opracowanie raportu lub raportéw okresowych dla czesci etapdw, a na

koniec umowy raportu koricowego.

Zakres zamowienia dla opracowania i wdrozenia informatycznego systemu do
zbierania, archiwizowania i udostepniania danych z sieci pomiarowe;j

Zakres zamdwienia obejmuje:

1)

Przeprowadzenie Analizy Przedwdrozeniowej zasobow bedacych w  posiadaniu
Zamawiajgcego oraz jego potrzeb i na jej podstawie opracowanie szczegotowego Projektu
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9)
10)

Wdrozenia systemu wraz z harmonogramem realizacji (harmonogramem) poszczegdinych
dziatan oraz uzgodnienie go z Zamawiajacym, Inwestorem Zastepczym.
Wykonanie sieci pomiarowej wraz z dostawg i montazem niezbednych urzadzen
| oprogramowania oraz z transmisjg danych do bazy danych w aplikacji.
Opracowanie i wdrozenie na platformie Wykonawcy aplikacji typu SaaS (dziatanie w chmurze)
skonfigurowanej i spersonalizowanej na potrzeby Zamawiajgcego.
Transfer danych z modelu opadowego miasta Gliwice (udostepnionego przez Zamawiajgcego)
do aplikacji.
Szkolenia zorganizowane przez Wykonawce na terenie miasta Gliwice (w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego), w tym:

o Szkolenia podstawowe i zaawansowane uzytkownikéw systemu,

o Szkolenia podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej, tj. w zakresie podstaw

teoretycznych, obstugi interfejsu oprogramowania, edycji i importowania danych.

o Szkolenia z zakresu przegladania i eksportowania danych i wynikéw analiz.
Migracja dwukierunkowa danych pomiedzy stacjami pomiarowymi, a aplikacja.
Dostawa i zapewnienie dostepu do aplikacji w okresie wdrozenia i po jego zakonczeniu, w tym
dostawa instrukcji.
Zapewnienie asysty technicznej administratorom i uzytkownikom koricowym w zakresie
uzytkowania aplikacji w okresie wdrozenia.
Swiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym. i-pegwarancyinym.
Dla kazdego z etapow opracowanie raportu lub raportéw okresowych dla czesci etapdw, a na
koniec umowy raportu koricowego.

Wymagania dotyczace zatrudnienia

Zamawiajacy wymaga zatrudnienia przez wykonawce lub podwykonawce na podstawie umowy

0 prace o0sob wykonujgcych wskazane przez Zamawiajgcego czynnosci w zakresie realizacii
zamdwienia zwigzane z: zarzadzaniem projektem (Kierownik Projektu o ktorym mowa w § 7 ust. 3
pkt 1) umowy), organizacjq spotkan branzowych; opracowaniem harmonogramu projektu i nadzorem
nad jego wdrazaniem; koordynacjg i zapewnieniem terminowo$ci podejmowanych, w zwigzku
z realizacjg projektu, czynnosci; kontroli wykonywanych obowigzkdw przez podlegtych pracownikéw;
opracowaniem i doprowadzeniem do zatwierdzenia przez Zamawiajacego raportdw rozliczajacych
poszczegolne etapy projektu.
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B. Etapowanie wdrozenia
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Oczekuje sie podziatu zamoéwienia na etapy, ktére w docelowej formie bedq przedstawione
Zamawiajgcemu przez Wykonawce po przeprowadzeniu Analizy Przedwdrozeniowej w opracowanym
i uzgodnionym Projekcie WdroZenia. Kazdy z etapow zakornczy sie odbiorem wykonanych prac.

1. Etap 1 - Analiza przedwdrozeniowa wraz z projektem wdrozenia

>
>

Zakonczenie etapu: do 4 miesiecy od daty podpisania umowy
Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci zgodnej z harmonogramem
rzeczowo — terminowo — finansowym, 6%-warteSei-catosci-zamowienia-

Analiza Przedwdrozeniowa wraz z Projektem Wdrozenia — ztozenie Inzynierowi Kontraktu i

Zamawiajgcemu do uzgodnienia - max 3 miesigce od daty podpisania Umowy, ostateczne
uzgodnienie — max 4 miesigce od daty podpisania Umowy. Inzynier kontraktu i Zamawiajacy zgtoszg
ewentualne uwagi w ciggu 15 dni, Wykonawca odniesie si¢ do uwag oraz poprawi dokument zgodnie
z otrzymanymi uwagami w terminie kolejnych 15 dni. W Projekcie Wdrozenia zawarty bedzie
szczegdtowy harmonogram realizacji dla poszczegoinych etapdéw wdrozenia wraz z opisem, czas
trwania oraz kryteria odbioru poszczegéinych etapéw wskazane przez Zamawiajacego w SIWZ
(raporty) i uszczegotowione na etapie Projektu Wdrozenia.

9)

Etap powinien obejmowaé co najmniej:

Analize zasobdw Zamawiajacego w zakresie danych i sprzetu niezbednego do stworzenia
modelu hydrodynamicznego, aplikacji do zarzadzania uktadem wéd opadowych i naliczania
opiat oraz systemu danych pom|arowych iich praW|dioweJ eksploataql

Analize wydanych przez Zamawiajacego warunkow i uzgodnien w zakresie odprowadzenla wod
(osobno dla kazdej ze zlewni, z okre$leniem koniecznej retenciji) niezbednych do prawidtowego
(zgodnego z prawem) funkcjonowania uktadu wod opadowych wraz z opracowaniem wykazu
| zakresu niezbednych do uzyskania decyzji administracyjnych. Zamawiajacy oczekuje
od Wykonawcy sugestii co do konieczno$ci pozyskania nowych, lub aktualizacji starych
pozwolen wodnoprawnych jezeli w toku prac nad zlewnig okaze sig, ze uktad kolektordw jest
inny niz w obowigzujacej decyzji .

Analize uszczegbdtawiajacg potrzebe Zamawiajgcego.

Opracowanie koncepcji wdrozenia zawierajacej szczegotowy plan wdrozenia.

Analize danych przekazanych przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
do przeanalizowania takie dane jak: dokumentacje powykonawcze, teleinspekcje z kanalizacii
deszczowej, dane geodezyjne oraz uzgodnienia w zakresie odwodnienia na ternie miasta.
Dokumenty te zostang przekazane w miare mozliwosci w formie elektronicznej, a te ktore
Zamawiajacy posiada wytacznie w formie papierowej to w takiej formie.

Wskazanie ewentualnych niespdjnosci w zbiorze danych niezbednych dla wykonania modelu
hydrodynamicznego i aplikacji do zarzadzania uktadem wéd opadowych wraz z informacjg
0 proponowanym sposobie i mozliwo$ci ich pozyskania.

Zatwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego typu oprogramowania do
modelowania hydrodynamicznego.

Opracowanie i uzasadnienie regut migracji i konwersji danych bedacych w postaci papierowej
i elektroniczne;.

Propozycje docelowych metod pozyskiwania danych.

10) Wykaz urzadzen niezbednych do dostarczenia przez Wykonawce.

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 12



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

11) Wykaz Srodkdw trwatych sporzadzony przez Wykonawce (wraz z okre$leniem ich warto$ci) dla
catego zadania inwestycyjnego, zgodnie z ustawg o rachunkowosci z dnia 29.09.19% r. (t,.
Dz.U. z 2018 r. poz. 395 z p6zniejszymi zmianami) — Wykonawca w ramach umowy
zobowigzany jest do rozliczenia  zadania  inwestycyjnego  we  wspdipracy
z Zamawiajacym/Inwestorem Zastepczym i wystawienia kart inwentaryzacyjnych, do
opracowania dokumentéw majatkowych OT, dla $rodkow trwatych oraz udziatu w procedurze
przekazania - przejecia $rodkéw trwatych do eksploatacii.

12) Koncepcje opomiarowania oraz lokalizacji stacji pomiarowych (w tym stacji meteo)
i hydrologicznych (lokalizacji punktéw pomiarowych, zaréwno wymaganych przedmiotowym
OPZ, jak i zadeklarowanych przez Wykonawce w ofercie), umozliwiajacg prawidtowg realizacje
zamdwienia z punktu widzenia zatozonego celu, ktéra przedtozona zostanie do akceptacji przez
Zamawiajacego i Uzytkownika. Zamawiajacy i Uzytkownik zaopiniujg przedtozong koncepcje w
terminie 15 dni od jej przedtozenia.

13) Koncepcja opomiarowania powinna zawiera¢ co najmnie;j:

o Lokalizacje punktow pomiarowych i stacji hydrologicznych (z podaniem adresu i terenu - nr
nieruchomosci gruntowej) z zaznaczeniem jej na mapie Projekiu bedacej elementem
Projektu Wdrozenia. Pozyskanie przez Wykonawce zgdd wiascicieli nieruchomosci na
lokalizacje urzadzen j.w.

e Rodzaj proponowanej techniki dla kazdego punktu pomiarowego i stacji hydrologicznej,
w tym: specyfikacja techniczna urzadzenia pomiarowego oraz elementéw peryferyjnych
takich jak, rejestratory danych, baterie, moduty transmisji danych.

e Sposéb montowania punktu pomiarowego i stacji hydrologicznej oraz sposob
zabezpieczenia elementdw peryferyjnych (rejestratora danych, elementu bateryjnego oraz
modutu do wysylania danych), montazu przylaczy energetycznych dla stacii
hydrologicznych.

e Przedstawienie Planu Komunikacji, z uwzglednieniem wszystkich podmiotéw biorgcych
udziat w realizacji przedmiotu zaméwienia.

e Przedstawienie demonstracyjnej aplikacji (i/lub systemu danych pomiarowych) na potrzeby
Kampanii Pomiarowej, w przypadku przedstawienia aplikacji odmiennej od docelowego
systemu danych pomiarowych musi ona zapewnia¢ mozliwos¢ bezstratnego exportu danych
pozyskanych w kampanii pomiarowej do finalnie dostarczonego systemu danych
pomiarowych.

e Przedstawienie sposobu raportowania oraz przekazywania danych podczas realizacji
Kampanii pomiarowe;j.

14) Przedstawienie zebranych w trakcie Analizy Przedwdrozeniowej informacji oraz wnioskéw wraz
z harmonogramem reahzacp wdrozema modelu w formie szczegoiowego PrOJektu Wdrozenla

2. Etap 2a - Dostawa i montaz urzadzen pomiarowych na kanalizacji deszczowe;j
wraz z oprogramowaniem
> Zakonczenie etapu: nie pozniej niz & 7 miesiecy od dnia podpisania umowy
» Przewidywana pfatno$¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysoko$ci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekese%-wartosci-catoset zamdwienia
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Etap ten obejmuje dostarczenie i montaz tymczasowych urzadzen pomiarowych oraz
wykonanie okresowego systemu monitoringu przeptywow i napetien w sieci kanalizacyjnej
deszczowej wraz z transmisjg danych do bazy danych pomiarowych Zamawiajgcego. Urzadzenia
pomiarowe zostang zamontowane na czas trwania kampanii pomiarowej, a po jej zakofczeniu
zdemontowane i zastapione urzadzeniami statymi. Dopuszcza sie od razu montaz statych urzadzen
pomiarowych w przypadku pozytywnego uzgodnienia tego rozwigzania w Etapie |.

Rozmieszczenie punktdw, w ktérych zainstalowane zostang urzadzenia pomiarowe, powinno
by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i Inzynierem Kontraktu na etapie Analizy Przedwdrozeniowe;.

Lokalizacja urzadzen przeno$nych powinna uwzglednia¢ nastepujace uwarunkowania:

e Rozmieszczenie punktéw pomiarowych, w ktérych bedzie przeprowadzana kampania
pomiarowa musi wynika¢ ze specyfiki uktadu wod opadowych.

e \Wykonawca przy wspotpracy z Zamawiajacym, Inzyniera Kontraktu i Uzytkownikiem opracuje
koncepcje opomiarowania dla potrzeb wykonania modelowania sieci. Koncepcja bedzie
zawierata wskazanie lokalizacji montazu urzadzen pomiarowych w odniesieniu do wymagane;
do wykonania kalibracji modelu.

e Zatwierdzona przez Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika koncepcja
opomiarowania jest podstawg do realizacji kampanii pomiarowe;.

Zamawiajacy przewiduje instalacje co najmniej 12 urzadzen pomiarowych na kanalizacii
deszczowej wraz z transmisjg danych i zapisem do bazy pomiarowej Wykonawcy w trakcie kampanii
pomiarowej (docelowo dane zostang przeniesione do bazy Zamawiajgcego dostarczonej przez
Wykonawce w ramach przedmiotu zaméwienia). W tym na pewno cztery urzadzenia pomiarowe
powinny zosta¢ zamontowane:

e Po jednym na kazdym z dwoch kolektorow DN 1000 w ul. Rybnickiej przed wylotem do Potoku
Ostropka.

e Po jednym na kolektorze DN 1250 i na kolektorze DN 1350/900 w obrebie skrzyzowania ulic
Nowy Swiat/Jana Pawta Il przed wylotem do Potoku Ostropka.

Wstepnie zaktada sig, ze ww. urzadzenia pozostang jako state, potwierdzenie prawidtowosci ich
lokalizacji bedzie lezat po stronie Wykonawcy. Lokalizacje zostang wytypowane przy udziale
Zamawiajacego oraz Inzyniera Kontraktu

Wykonawca ma zapewni¢ transmisje danych z urzadzen pomiarowych po zakorczeniu umowy
z urzadzen statych przez okres trwania gwarancji i rekojmi. Dane te majg byC przesytane do bazy
danych pomiarowych w informatycznym systemie Zamawiajacego. Czestotliwo$¢ przesytu danych
do bazy nie powinna by¢ rzadsza niz 144 razy na dobe.

Urzadzenia powinny byC przeptywomierzami ultradzwiekowymi profilujacymi i zapewni¢
doktadno$¢ pomiaru przeptywu co najmniej do 2%. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez
zainstalowanie przeptywomierzy radarowych.

Rozdzielczo$¢ czasowa pomiaru powinna by¢ nie gorsza niz 1 minuta. Przesyt danych odbywaé

sie ma na serwer Wykonawcy.

Wykonawca moze, na czas kampanii pomiarowej, zainstalowa¢ tymczasowo dodatkowe
urzadzenia pomiarowe dla poprawy jakosci procesu kalibracji modelu hydrodynamicznego.
Dodatkowe urzadzenia podlegajg tym samym wymaganiom, co podstawowe urzgdzenia pomiarowe.

Dobdr urzadzen zastosowanych do kampanii pomiarowej lezy po stronie Wykonawcy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do losowej kontroli jako$ci wykonywanych pomiaréw
poprzez przeprowadzenie - referencyjnych pomiaréw. Dopuszczalny btad wzgledny pomiaréw
Wykonawcy w odniesieniu do pomiardw referencyjnych nie powinien przekroczy¢ 20%.
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Dostawa, montaz, zapewnienie sprawno$ci dziatania i demontaz urzadzen lezy po stronie
Wykonawcy.

Wykonawca, w imieniu Zamawiajgcego dokona wszelkich uzgodnien po opracowaniu koncepcii
opomiarowania. Przed montazem urzadzern pomiarowych, w zalezno$ci od wymagan, uzyska
wymagane decyzje administracyjne i zgody na:

o wejsScie w teren, w zalezno$ci od stanu wasnosci dziatki, na ktorej znajduje sie studzienka.

e zajecie pasa drogowego ( w przypadku punktéw pomiarowych lezacych w pasie drogowym).

Realizowanie przez Wykonawce prac wynikajacych z zakresu umowy montazu, bedzie sie
odbywato w dwdch trybach:

e tryb dotyczacy zaplanowanych prac zwigzanych z montazem urzadzen;

e tryb awaryjny lub prace zapewniajgce ciggtos¢ pracy punktu pomiarowego (np. wymiana baterii

w urzgdzeniu pomiarowym).

Kazdorazowo przy wejéciu kontrolnym i awaryjnym, w przypadku gdy studzienka znajduje sie
w pasie drogowym Wykonawca przeprowadzi procedure zajecia pasa drogowego (Wykonawca
przygotuje i ztozy wniosek o pozwolenie zajecia pasa drogowego z projektem organizacji ruchu)
iuzyska wymagane uzgodnienia. Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami
administracyjnymi) jest sktadnikiem Wynagrodzenia Wykonawcy i ponosi go Wykonawca.

Zamawiajacy zapewni nieodptatnie oczyszczenie kanatdw z osadéw przed dokonaniem
montazu.

Dostarczone urzadzenia pomiarowe (przeptywomierze) wraz z transmiterami danych majq
stuzy¢ do wykonywania pomiaréw predko$ci przeptywu i wypetnienia w kanalizacji na potrzeby
budowy i kalibracji modelu hydrodynamicznego sieci (patrz Etap 5a).

W trakcie kampanii pomiarowej urzadzeniami pomiarowymi montowanymi na kanalizaciji
dysponuje Wykonawca, a po jej zakoriczeniu urzadzenia (jako state) przechodzg na wiasnosc¢
Zamawiajgcego.

Do potrzeb modelu hydrodynamicznego Wykonawca bedzie mogt nieodptatnie korzystac
z danych opadowych udostepnionych przez Zamawiajgcego. Dane opadowe zostang udostepnione

z 9 deszczomierzy, ktore sg zlokalizowane na terenie miasta Gliwice. Deszczomierze sg
Zlokalizowane:

e Bojkow (ul. Zytnia),

e Obroncow Pokoju (ul. Btekitna),

o tabedy (ul. Natkowskiej),

e Ostropa Szkota (ul. Daszynskiego 424),
e Brzezinka (ul. Kaliska),

o Wilcze Gardto (ul. Magnolii),

e QOczyszczalnia Sciekow, ul. Nadrzeczna,
e ul. Rybnicka 47,

e Sosnica (ul. Pogodna).

Krok pomiarowy: 1 min. Dane nie sg kompletne - zdarzajg sie awarie poszczegdlnych
deszczomierzy. Udostepnienie danych bedzie obejmowac okres historyczny — 3 lata wstecz. Dane
bedg rowniez udostepniane w okresie kampanii pomiarowej jaka bedzie realizowana na potrzeby
niniejszego zamdwienia

Wykonawca moze w trakcie kampanii pomiarowej zainstalowa¢ tymczasowo dodatkowe
deszczomierze o wysokiej rozdzielczosci czasowej dla poprawy jako$ci procesu kalibracji modelu
hydrodynamicznego. Koszt prowadzenia kampanii na dodatkowych deszczomierzach nalezy do
Wykonawcy, a dane rejestrowane na deszczomierzach majg trafi¢ do bazy danych pomiarowych
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Wykonawcy (docelowo muszg byé przekazane do informatycznego systemu Zamawiajgcego),
czestotliwos¢ przesytu danych do bazy nie powinna by¢ rzadsza niz 1 na dobe.

3. Etap 2b - Dostawa i montaz stacji hydrologicznych wraz z oprogramowaniem

» Zakonczenie etapu: nie pézniej niz & 7 miesiecy od dnia podpisania umowy.
» Przewidywana pfatno$¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysoko$ci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekesei-9%-wartoSci-catodei-zamédwienia

Stacje stanowi¢ bedg rozbudowe systemu istniejacych stacji hydrologicznych, w ktérych
obecnie wykorzystywane sg sondy radarowe Vegapuls WL 61. Nowe stacje powinny zosta¢
uruchomione przed rozpoczeciem kampanii pomiarowej. Najpdzniej na 3 miesigce przed
zakonczeniem realizacji umowy stacje muszg zosta¢ przeksztatcone przez Wykonawce w state
punkty pomiarowe. Urzadzenia i instalacje zamontowane jako state stacje pomiarowe muszg by¢
fabrycznie nowe. Wykonawca przed montazem statych stacji hydrologicznych winien opracowac
stosowng dokumentacje techniczna, jesli bedzie wymagana (projekt budowlano-wykonawczy) oraz
uzyskac w tym zakresie wszelkie uzgodnienia i decyzje administracyjne.

Montaz stacji hydrologicznych bezpoSrednio jako statych punktéw pomiarowych moze
wymagac¢ opracowania dokumentacji projektowej, po uzyskaniu stosownych warunkéw, zgdd
i decyzji w imieniu Zamawiajacego przez Wykonawce. Opracowanie dokumentaciji projektowej (na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej do celdéw projektowych pozyskanej przez i na koszt Wykonawcy),
uzyskanie stosownych pozwolen, uzgodnien i decyzji oraz realizacja robot montazowych nalezy do
Wykonawcy.

Wykonawca ma zapewni¢ transmisje danych ze stacji hydrologicznych (zaréwno istniejacych,
jak i nowo instalowanych) przez okres trwania kampanii pomiarowej oraz po jej zakorfczeniu
z urzadzen statych przez okres trwania gwarancji i rekojmi. W miare mozliwosci transmisja danych
w pierwszej kolejnosci moze zosta¢ zrealizowana przy wykorzystaniu zasobow Miejskiej Sieci
Szerokopasmowej wybudowanej na terenie miasta Gliwice wraz z pozyskaniem kart SIM wydanych
przez Slaska Sie¢ Metropolitalng. Podtaczenie do sieci lezy w gestii Wykonawcy. Dane te majq by¢
automatycznie przesytane do bazy danych pomiarowych Wykonawcy (docelowo muszg by¢
przekazane do informatycznego systemu Zamawiajacego). Czestotliwo$¢ przesytu danych do bazy
(z nowo instalowanych stacji) nie powinna by¢ rzadsza niz 144 na dobe.

Zamawiajacy wymaga instalacji urzadzen pomiarowych co najmniej w nastepujacych
lokalizacjach:

e ul. Berbeckiego (rzeka Ktodnica) - integracja istniejgcego czujnika pomiarowego
Z nowym systemem,
e krata na potoku Wéjtowianka - ul. Nowy Swiat (obok Teatru Miejskiego w Gliwicach),
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e krata na potoku Ostropka - ul. Stowackiego,

e zbiornik na ul. Biegusa/Bielika — czujnik,

e Planowany zbiornik na ul. Rolnikow (obok A1),

e zbiornik na ul. Bojkowskiej (obok KSSE Potudnie Bojkowska i A4),

e zbiornik na ul. Bojkowskiej (ogrodki dziatkowe) — 2 szt,

e ul. Panewnicka (rzeka Ktodnica) - integracja istniejacego czujnika pomiarowego
Z nowym systemem,

e ul. Krolewskiej Tamy (rzeka Bytomka) - integracja istniejacego czujnika
pomiarowego z nowym systemem.

e ul. Chorzowska (rzeka Bytomka) - integracja istniejgcego czujnika pomiarowego
Z nowym systemem,

e Potok Rokitnicki (ul. Elsnera) - integracja istniejacego czujnika pomiarowego
Z nowym systemem,

e  Zbiornik na ul. Elsnera,

e Zbiornik na ul. Zygmuntowskiej,

e Zbiornik na ul. Klasztornej,

e Zbiornik na potoku Wdjtowianka /Doa/

Liczba czujnikow: 9-42 11 szt. nowych czujnikdw oraz modernizacja 5 czujnikow (integracja
z systemem). Zamawiajacy wymaga dostosowania 5 istniejacych stacji hydrologicznych
(wskazanych przez Zamawiajacego) do nowego systemu i aplikacji SaaS, w taki sposéb, ze bedg
one zbieraly i transmitowaty dane (w tym z kamer IP) w zakresie i w sposob analogiczny
do projektowanych stacji. Zamawiajacy szacuje, ze w ramach tych prac potrzebna moze by¢
Co najmniej wymiana rejestratora i instalacja kamery IP. W przypadku rezygnacji z ktérego$
urzadzenia wskazanego powyzej zostanie wskazany inny punkt. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo do wyboru rodzaju zastosowania czujnika w zaleznosci od konkretnej lokalizacii.

Dla 5 istniejgcych stacji hydrologicznych sygnat pochodzi z Sondy Radarowej VEGAPLUS WL
61 FCC ID 06QPSWI_61 petna specyfikacja dostepna na www.vega.com (zakres do 15m, 9,6 - 36
VDC, 4 - 20mA HART). Sygnat przekonwertowany na IP. System zbudowany w oparciu o
rozwigzanie firmy INTROL Sp. z 0.0. Transmisja danych odbywa sie poprzez GSM do Windows
serwer zlokalizowany w CRG. Cze$¢ stacji zasilana jest z akumulatoréw, a czeS¢ z sieci
energetyczne;.

Zamawiajacy na tym etapie postepowania nie moze jednoznacznie wskazac, ktore z urzadzen
beda podlegaty wymianie.
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Rycina 1. Mapa przedstawiajaca lokalizacje projektowanych staciji hydrologicznych na terenie miasta Gliwice (zrédto:
Program Funkcjonalno-Uzytkowy Dla Zadania Kompleksowy System Monitoringu Srodowiskowego Dedykowany
Hydrologii Miejskiej Na Obszarze Miasta Gliwice - Ecol Sp. z 0.0. Listopad 2016 r.)

Wykonawca ma zapewni¢ transmisje danych ze stacji pomiarowych zaréwno w trakcie, jak i po
zakonczeniu umowy przez okres trwania gwarancji i rekojmi. Czestotliwo$¢ przesytu danych do bazy
nie powinna by¢ rzadsza niz 144 na dobe.

Stacja pomiarowa powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowe oraz rejestrator

zapewniajacy rowniez transmisje danych. Ponizej podaje sie minimalne wymagania dla tych
urzadzen:

1) Rejestrator danych
Rejestrator musi zapewnia¢ prawidtowg prace catej stacji pomiarowej poprzez:

o Rejestracje wszystkich parametréw ze wszystkich poditgczonych czujnikéw.
Rejestracje informacji statusowych i parametréw technicznych swojej pracy.
Rejestracje informacji statusowych wszystkich podtgczonych czujnikow.
Zarzadzanie pamiecig w trybie pierscieniowym.

Zarzadzanie i nadzor nad transmisjg danych.

Rejestrator wyposazony ma by¢ w wyswietlacz, ktory powinien umozliwiac:
o Wyswietlenia aktualnych warto$ci pomiarowych wszystkich czujnikéw.
o Wyswietlenie informaciji statusowych ze wszystkich czujnikow.

o Wyswietlenie parametrow pracy rejestratora.

o Wyswietlenie informacji statusowych z modemu GSM (sita sygnatu, stan sieci, btedy
transmisji).

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice

str. 18



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wprowadzenie warto$ci ,obserwatora”.

Minimalna funkcjonalno$¢ rejestratora dotyczaca rejestracji danych z podtaczonych czujnikow:

Rejestracja poziomu wéd z interwatem 1 minuty.

Mozliwos¢ definiowania czujnikéw wirtualnych, ktdre za pomocg podstawowych operacii
arytmetycznych, przelicza i zapiszg do bazy warto$ci pochodzace z czujnikdw fizycznych.
Rejestracja wszystkich parametrow z podtaczonych czujnikow w odpowiedniej dla nich
rozdzielczosci i doktadnosci.

Funkcjonalnosc¢ rejestratora dotyczaca komunikacji i przesytu danych powinna zapewnia¢ co
najmniej:

Komunikacje z wykorzystaniem protokotu HTTP lub HTTPS z szyfrowaniem SSL 3.0/ TLS
1.01.11.2.

Format przesytanych danych XML, tekstowy lub CSV lub w skompresowanych,
zakodowanych i zaszyfrowanych plikach binarnych.

Jednoczesng obstuge co najmniej 2 serweréw komunikacyjnych (podstawowy
i dodatkowy) w celu zabezpieczenia ewentualnych problemdw z transmisjg danych.
Mozliwo$¢ automatycznego pobierania ustawien konfiguracyjnych i aktualizacji
oprogramowania sprzetowego bezposrednio z serwerdw komunikacyjnych w celu
zapewnienia zdalnej administracji.

Rozsytanie alarméw o najwyzszym priorytecie informujacych o przekroczeniu
zaprogramowanych wartosci progowych dla dowolnych czujnikow poprzez wiadomosci
tekstowe SMS, przesytane na numery telefonéw komérkowych z mozliwoscig ustawien
grupowych dla alarméw o réznych priorytetach.

Obstuga protokotu synchronizacji czasu SNTP.

Rejestrator powinien umozliwia¢ wpisywanie danych bezposrednio do bazy danych SQL.

Rejestrator powinien posiada¢ port USB (typ A lub B lub C), ktéry umozliwia¢ bedzie co
najmnie;j:

Zapewnienie na wypadek awarii lub wytgczenia systemu komunikacji mozliwosci
skopiowania danych na przenosng pamig¢ USB.

Zapisania aktualnej konfiguracji rejestratora na przeno$ng pamie¢ USB.

Wgranie nowej konfiguracji do rejestratora za pomoca przeno$nej pamieci USB.
Konfiguracie i zgranie danych za pomocg komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem producenta.

Obstuga kamery IP (opisanej w punkcie 3 ponizej) powinna by¢ standardowg i fabrycznie
zaimplementowang funkcjonalno$cig rejestratora danych.
Minimalne wymagane parametry techniczne rejestratora:

Mozliwos¢ pracy w zakresie temperatury — zakres mierzonych temperatur od -40°C
do +70, rozdzielczo$¢ min. 0,1°C, doktadno$¢ min. £0.2°C (-20...50°C), w pozostatym
min. £0.5°C; wilgotnosci 0% do 100% w zakresie -40°C do +60°C, dokfadno$¢ pomiaru
min. 2%.

Zasilanie napieciem bezpiecznym 12 lub 24 VV DC.

Nieulotna pamie¢ (niezalezna od zasilania).

Obstuga wejs¢ cyfrowych RS485, RS485 z protokotem modbus RTU oraz SDI-12.

Wbudowany modem GSM/GPRS.
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e Dodatkowy port RS232 do podtaczenia ewentualnego dodatkowego urzadzenia
komunikacyjnego (modem radiowy lub satelitarny) lub inne interface’y pozwalajace na
tozsamg mozliwo$¢ podigczenia dodatkowego urzadzenia komunikacyjnego

Czujnik (babelkowy lub radarowy)

Wymaga sie instalacji czujnikdw mierzacych poziom metodg babelkowg lub radarowa.

Czujnik stanu w tym przypadku powinien by¢ zainstalowany wraz z rejestratorem danych

i innymi elementami stacji wewnatrz obudowy stacji pomiarowej i musi by¢ urzadzeniem

0 jednolitej bryle.

Podstawowe (minimalne) parametry czujnika babelkowego:

Typ czujnika: babelkowy

Interfejs wyjsciowy: SDI-12, RS485

Zakres pomiarowy: 0-15m

Rozdzielczos¢: 1 mm

Doktadnos¢: 5mm

Zasilanie: 10-30VDC

Materiat obudowy: tworzywo ABS lub podobne

Wymiary: nie wieksze niz 170x210x120 mm
(konieczno$¢ integracji w obudowie stacji)

Temperatura pracy co najmniej od -20°C do +60°C

Wilgotno$¢ wzgledna pracy od 0% do 95%

Srednica wew. kapilary pomiarowej 2mm

Sposdb montazu bezpo$redni montaz na szynie TS

Zuzycie energii przy 4 pomiarach na 1h do 0,5 Ah/ dzien

Urzadzenia powinny zapewni¢ doktadno$¢ pomiaru do 2%. Czestotliwo$¢ pomiaru powinna

wynosi¢ 1 minute dla pogody deszczowe;.

Podstawowe (minimalne) parametry czujnika radarowego:
Typ czujnika: sonda radarowa
Zakres pomiaru: 0 — 15m

Wynik pomiaru: poziom zwierciadta wody wyrazony w metrach n.p.m. oraz w metrach
Jednostka pomiaru: metr
Rozdzielczo$¢ pomiaru: <[1cm]

Minimalna doktadnos¢ pomiaru: [+/- 1 cm]
Stopien ochrony czujnika: IP68
Temperatura pracy: -40°....4+60°C

Dopuszcza sie wyposazenie stacji hydrologicznej — radarowej w zasilanie autonomiczne.
W przypadku zasilania wytgcznie bateryjnego stacja musi by¢ na tyle energooszczedna aby méc
pracowa¢ minimum 2 lata bez wymiany lub tadowania akumulatora/baterii przy zaktadanej
czestotliwosci pomiaru i wysytce danych na serwer z czestotliwo$cig raz na 10 minut. Aby spetni¢
powyzsze wymaganie dopuszcza sie tez wyposazenie stacji w panel PV i akumulator.

Wymagania co do konstrukcji wsporczej i szafek:

1) Sonde radarowg nalezy umiesci¢ nad wodg tak, aby zapewni¢ pomiary w zakresie
wystepujacych stanéw wody, na ramieniu wykonanym z metalu, zabezpieczonego przed
korozjg i czynnikami atmosferycznymi.

2)  Kabel sygnatowy ma by¢ w cato$ci ukryty wewnatrz konstrukgj.

3)  Sonda ma by¢ zabudowana w ochronie metalowej z dostepem zamykanym.
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4)  Szafka ma uniemozliwia¢ demontaz sondy lub jej elementdw lub uszkodzenia sondy.

5)  Lokalizacja i konstrukcja ma zapewni¢ brak zaktécen pomiarow.

6) W zaleznosci od lokalizacji, szafki powinny byé wolnostojace z fundamentem lub wiszace
nad ziemig na konstrukcjach wsporczych sond. Sposéb montazu Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wykonania kalibracji stacji (dla obu metod pomiaru)
po instalacji na podstawie wykonanych przez Wykonawce pomiaréw geodezyjnych poziomu
zwierciadfa wody.

3) Kamera IP
Wymaga sie aby Kamera IP byla podtaczona bezposrednio do rejestratora za pomocg

standardowego portu Ethernet lub portu RS232 - przy zapewnieniu opisanej funkcjonalnosci. Kamera
przekazywa¢ ma obraz obiektu (w szczegblnosci miejsca pomiaru poziomu wody), ktéry w sytuacjach
ekstremalnych bedzie potwierdzeniem pomiaréw
i zobrazowaniem aktualnej sytuaciji hydrologicznej. Kamera IP ma stuzy¢ tylko do pobierania z nigj
pojedynczych obrazdw, ktérych wielko$¢ nie przekracza¢ bedzie 500 kB. Czestotliwos¢ pobierania i
przesytania obrazéw ustalona zostanie podczas konfiguracji stacji pomiarowej. Obrazy bedg
przesytane na serwer podczas transmisji wartosci pomiarowych. Minimalne parametry Kamery IP
zestawiono ponizej:

¢ Rodzaj: Zewnetrzna

e Przetwornik: CMOS

e Jasnos¢ obiektywu: minimum /1.5

e Kat widzenia: co najmniej 88°

e Kompresja wideo: H.264, M-JPEG, MPEG4,

e Rozdzielczos¢: FullHD, 1080p, do 15 fps, WXGA 800p, do 30 fps, HD, 720p, do 30 fps, VGA,

480p, do 30 fps, QVGA, 240p, do 30 fps

e Zarzadzanie i konfiguracja: Strona WWW

e Zasilanie: PoE i Zasilacz sieciowy

¢ Rodzaje wejs¢ / wyjs¢: Gniazdo zasilania - 1 szt.

e RJ-45 (LAN) - 1 szt.

o Dodatkowe funkcje: Tryb nocny, Wodoszczelnos¢ min. IP66, Do$wietlanie diodami IR (LED)

Kamery IP zainstalowane bedg w nastepujacych lokalizacjach:
e Zbiornik ul. Bojkowska (KSSE Potudnie)
e  Zbiorniki ul. Elsnera — 2 punkty kamerowe
e ul. Berbeckiego (rzeka Ktodnica)
e zbiornik na ul. Biegusa/Bielika

4) Kamera obrotowa PTZ IP
W lokalizacjach wymienionych ponizej zostang zainstalowane cyfrowe kamery obrotowe PTZ

w iloci od 10-12 szt. co najmniej ponizej wskazanych lokalizacjach.

e Krata ul. Nowy Swiat (Wéjtowianka)

e Zbiornik ul. Rolnikow (koto A1)

e Zbiornik ul. Bojkowska (ogrodki dziatkowe) — 2 punkty kamerowe

e Zbiornik na potoku Wéjtowianka — 2 punkty kamerowe

e Klodnica ul. Panewnicka
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e Ktodnica ul. Czestochowska
e Potok Rokitnicki ul. Elsnera
e Zbiornik ul. Klasztorna

Minimalne parametry Kamery obrotowej PTZ IP zestawiono ponizej:

e Rodzaj: zewnetrzna kamera IP; szybkoobrotowa, PTZ

e Przetwornik: nie mniejszy niz 1/2,8”

e Stopien ochrony obudowy: min. |P66

e  Sposéb montazu: uchwyt montazowy do zamocowania na stupie/uchwyt Scienny

e Obiektyw: auto-focus

o Powigkszenie optyczne: minimum 25x

o  Obrét w ptaszczyznie horyzontalnej: bezprzerwowe wykonywanie obrotéw w ptaszczyznie
horyzontalnej

e Rozdzielczo$¢: minimum 2560 x 1440

e Redukcja szumow: Tak

e WDR: Tak

e Minimalne o$wietlenie cz-b: 0,0 lux (o$wietlacz IR wbudowane w kamerze)

e Kompresja: H.265, H.264, MJPEG

o |losC klatek przy najwiekszej rozdzielczosci: nie mniej niz 20 klatek na sekunde przy
maksymalnej rozdzielczosci

e Oswietlacz IR: zasieg minimalny 100m

o Alarmy i zarzadzanie zdarzeniami: detekcja ruchu, detekcja manipulacii

e Ustawienia obrazu: rozdzielczoS¢, ilos¢ klatek/s, strumien, jakosC obrazu, tryb dzienno-
nocny, filtr mechaniczny, maski prywatno$ci (minimum 8 masek)

e Sposéb podtgczenia kabla sieciowego RJ-45: przy uzyciu ztacza odpornego na warunki
zewnetrzne

o Interfejs sieciowy: Min. 10 Base-T/100 BaseTX (RJ-45)

e Lokalny zapis: Karta pamieci SD/SDXC (micro SD/SDXC)

e Zasilanie: High Power PoE standardu IEEE 802.3at, dedykowany zasilacz PoE dostarczony
wraz z kamera.

o Srodowisko pracy: min. zakres temperatur: od -25 do 60 °C

e Wymagania systemowe: petna integracja z systemem monitoringu Milestone XProtect
Corporate wykorzystywanym w systemie monitoringu miejskiego Gliwic.

e Sterowanie: mozliwo$¢ sterowania powigkszeniem oraz kierunkiem widzenia kamery za
posrednictwem systemu Milestone XProtect Corporate. Sterowanie przy wykorzystaniu
klienta Milestone XProtect Smart Client za pomocg myszki podtaczonej do komputera - stacii
operatorskiej. Kliknigcie myszkg na danym obszarze obrazu musi powodowa¢ zmiane
kierunku widzenia (wycentrowanie obszaru); uzycie pokretta myszki musi powodowac
zmiane powiekszenia obrazu.

Kamery PTZ IP powinny zosta¢ podtaczone do systemu miejskiego monitoringu wizyjnego
Gliwic. Komunikacja sieciowa w pierwszej kolejnosci powinna zostac realizowana przy wykorzystaniu
zasobdw Miejskiej Sieci Szerokopasmowej wybudowanej na terenie miasta Gliwice. W przypadku
braku mozliwo$ci technicznych do realizacji powyzszego dopuszczalne jest wykorzystanie innych
medidéw. (W miare mozliwo$ci transmisja danych w pierwszej kolejnosci moze zosta¢ zrealizowana
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przy wykorzystaniu zasoboéw Miejskiej Sieci Szerokopasmowej wybudowanej na terenie miasta
Gliwice). Parametry transmisji muszg pozwala¢ na bezprzerwowe przekazywanie strumienia obrazu
W najwyzszej rozdzielczosci kamery oraz sterowanie ,na zywo” kamerg przez operatora systemu
monitoringu miejskiego. Dla wigczenia kamer PTZ do systemu monitoringu wizyjnego Gliwic nie ma
potrzeby dostarczenia w ramach projektu zadnego systemu wizyjnego, poniewaz system ten juz
istnieje. Aby mozna byto podtgczy¢ dostarczone w ramach projektu kamery do systemu monitoringu
wizyjnego Gliwic, nalezy zapewni¢ komunikacje sieciowg pomiedzy urzadzeniami zainstalowanymi
w punktach okreslonych w projekcie, a system nadzoru monitoringu zlokalizowanym
w serwerowni Slaskiej Sieci Metropolitalnej przy ulicy Bojkowskiej 35A.

Miejsce oraz sposéb montazu powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Miejsce kamery
powinno zosta¢ ustalone w sposob pozwalajacy na objecie dozorem jak najwiekszego obszaru ze
szczegbinym uwzglednieniem mozliwosci przeprowadzania przez operatora monitoringu miejskiego
biezacej kontroli stanu kluczowych elementéw infrastruktury obiektu. Operator powinien mie¢ takze
mozliwo$¢ wykrywania zdarzen niepozadanych takich jak: obecno$¢ na obiekcie 0séb
nieuprawnionych, pojawienie sie zanieczyszczen.

Stacja hydrologiczna musi by¢ zabudowana w obudowie instalacyjnej wykonanej ze stali
nierdzewnej o klasie ochrony przynajmniej IP66. Natomiast dla pozostatych elementow Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie stali ocynkowanej jednak po kazdorazowym uzgodnieniu z Zamawiajagcym
na etapie wdrozenia. Obudowa wyposazona ma by¢ w dwa zamki i posiada¢ ma szczelne przepusty
kablowe oraz system odprowadzajacy skondensowang wewnatrz wilgo¢. Obudowa powinna by¢
wyposazona w czujnik otwarcia drzwi, informacja o tym fakcie powinna by¢ automatycznie
przesytana do aplikacji SaaS w formie alertu. Wyposazona musi by¢ tez w konstrukcje montazowe
umozliwiajace instalacje obudowy w sposob przewidziany przez producenta. Wszystkie komponenty
elektryczne i elektroniczne zamontowane wewnatrz muszg pracowac w rezimie catorocznym bez

potrzeby dodatkowego ogrzewania obudowy.

Stacja musi by¢ wyposazona w kamere IP, ktéra bedzie wykonywac zdjecia lokalizacji czujnika
umozliwiajacg wizualng kontrole jego wskazan. Zdjecia wykonane kamerg musza by¢ wysytane do
rejestratora, a nastepnie do serwera danych wraz z innymi danymi pomiarowymi w sposob taki, ze
mozliwa jest ich wizualizacja (przegladanie) wraz z danymi pomiarowymi.

Stacja pomiarowa powinna by¢ zasilana z przytacza sieci elektroenergetycznej 1 fazowej
w uktadzie TNS lub TNC-S. Uktad zasilania bezpiecznego (12 lub 24V) stacji pomiarowej musi
umozliwia¢ nieprzerwang prace wszystkich obwoddw pomiarowych w przypadku zaniku zasilania
gtéwnego przez okres co najmniej 7 dni z wytaczeniem obwoddw zasilania ogrzewania czujnikdw.
Wszystkie elementy stacji pomiarowej muszg by¢ uziemione. Instalacja elektryczna musi posiadac¢
uktad pomiaru zuzycia energii elektrycznej z wyjsciem cyfrowym umozliwiajacym przekazanie do
rejestratora ilosci zuzytych kWh do aplikacji operatorskiej.

Dostawa, montaz, zapewnienie sprawnos$ci i ciggtosci dziatania urzadzen lezy po stronie
Wykonawcy.

Urzadzenia pozostajg na stanie Wykonawcy i w trakcie trwania kampanii pomiarowej
Wykonawca odpowiedzialny jest za nalezyty stan oraz prawidtowa prace urzadzen pomiarowych. Po
zakonczeniu kampanii pomiarowej \Wykonawca dokona formalnego przekazania stacji
hydrologicznych (statych) na majatek Zamawiajacego (na majatek Miasta Gliwice).

Wykonawca, w imieniu Zamawiajgcego dokona wszelkich uzgodnien po opracowaniu koncepcii
opomiarowania. Przed montazem stacji hydrologicznych, w zalezno$ci od wymagan, uzyska
wymagane decyzje administracyjne oraz zgody na:

e wejScie w teren, w zalezno$ci od stanu wiasnosSci dziatki, na ktérej znajduje sie stacja
hydrologiczna lub powigzana z nig infrastruktura,
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e zajecie pasa drogowego (w przypadku stacji hydrologicznej lub powigzanej z nig infrastruktury
lezacej w pasie drogowym).

Realizowanie przez Wykonawce prac wynikajacych z zakresu umowy montazu, bedzie sie
odbywato w dwach trybach:
¢ tryb dotyczacy zaplanowanych prac zwigzanych z montazem stacji hydrologicznych;
o tryb awaryjny lub prace zapewniajace ciagto$¢ pracy stacji hydrologicznej (np. wymiana baterii
W urzadzeniu pomiarowym).

Kazdorazowo przy wejsciu kontrolnym i awaryjnym, w przypadku gdy stacja hydrologiczna lub
powigzana z nig infrastruktura znajduje sie w pasie drogowym Wykonawca przeprowadzi procedure
zajecia pasa drogowego (Wykonawca przygotuje i ztozy stosowny wniosek o pozwolenie zajecia
pasa drogowego z projektem organizacji ruchu) i uzyska wymagane uzgodnienia.

Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami administracyjnymi) jest sktadnikiem
Wynagrodzenia Wykonawcy i winien by¢ uwzgledniony w Wynagrodzeniu Wykonawcy. Po stronie
Wykonawcy lezy réwniez wystgpienie w imieniu Zamawiajacego, z wnioskiem o umieszczenie
urzadzenia w pasie drogowym (Zamawiajacy po uzyskaniu decyzji dokona optaty naliczonych
nalezno$ci z jej tytutu — w przypadku stacji hydrologicznych bedzie to Zamawiajacy - Miasto Gliwice).
W przypadku nieztozenia przez Wykonawce wniosku o wydanie decyzji na umieszczenie urzadzen
infrastruktury technicznej w pasie drogowym lub wniosku o zawarcie umowy dzierzawy na
umieszczenie urzadzen infrastruktury technicznej na terenach drég wewnetrznych, Zamawiajacy
obcigzy Wykonawce odszkodowaniem za bezumowne korzystanie z gruntu, naliczonym przez
zarzadce drogi lub wiasciciela nieruchomosci, przez ktdrg przebiega droga wewnetrzna.

Etap 2c — Dostawa i montaz stacji pomiarowych wraz z oprogramowaniem

» Zakonczenie etapu: nie pdzniej niz 12 miesiecy od dnia podpisania umowy.
> Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekesei-9-%-wartoSei-catosei-zaméwienia

Etap ten obejmuje dostarczenie i montaz stacji pomiarowych wraz z oprogramowaniem
i transmisjq danych do bazy danych pomiarowych w informatycznym systemie danych
(patrz etap 2e).

Rozmieszczenie punktdw, w ktoérych zainstalowane zostang urzadzenia pomiarowe, powinno
by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i Inwestorem Zastepczym na etapie Analizy Przedwdrozeniowe;.

Zaleca sie, aby lokalizacja stacji pomiarowych uwzgledniata wymogi wytycznej WMO nr 81 (Oke
T. R., 2006: Initial Guidance to Obtain Representative Meteorological Observations at Urban Sites.
World Meteorological Organization - WMO Instruments and Observing Methods Report No. 81
(WMO/TD-No. 1250)). Na zlecenie Zamawiajacego wykonano juz analize lokalizacji stacii
pomiarowych i Zamawiajacy zaleca lokalizacje stacji zgodng z wynikami tej analizy. Zamawiajacy
dopuszcza uzasadnione zmiany lokalizacji stacji pomiarowych o ile bedg one odpowiednio
uzasadnione, a nastepnie zatwierdzone w ramach analizy przedwdrozeniowej. Mape orientacyjng
lokalizacji stacji pomiarowych przedstawiono na rycinie nr 2 ponize;.

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 24



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

& Centrum
Handlowe Forum
0z

Gliwice gjicka Fabryka ,
oW

Ryc. 1. Mapa przedstawiajaca lokalizacje 14 projektowanych stacji pomiarowych na terenie miasta Gliwice (Zrodto:
Program Funkcjonalno-Uzytkowy Dla Zadania Kompleksowy System Monitoringu Srodowiskowego Dedykowany
Hydrologii Miejskiej Na Obszarze Miasta Gliwice — Ecol Sp. z 0.0. Listopad 2016 r.)

Zamawiajacy przewiduje instalacje co najmniej 14 stacji pomiarowych (13 wyposazonych
w deszczomierz wagowy i 1 w postaci disdrometru laserowego — na dachu budynku Urzedu
Miejskiego w Gliwicach, ul. Zwyciestwa 21 lub innej lokalizacji uzgodnionej z Zamawiajacym) wraz
z transmisjg danych i zapisem do bazy pomiarowej w informatycznym systemie danych (patrz Etap
2e).

Wykonawca ma zapewni¢ transmisje danych ze stacji pomiarowych zaréwno w trakcie, jak i po
zakonczeniu umowy przez okres trwania gwarancji i rekojmi. Czestotliwo$¢ przesytu danych do bazy
nie powinna by¢ rzadsza niz 144 na dobe.

Stacja pomiarowa powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowe oraz rejestrator
zapewniajacy rowniez transmisje danych. Ponizej podaje sie minimalne wymagania dla tych
urzadzen:

1) Rejestrator danych

Rejestrator musi zapewnia¢ prawidtowg prace catej stacji pomiarowej poprzez:

o Rejestracje wszystkich parametréw ze wszystkich podtgczonych czujnikéw.
o Rejestracje informacji statusowych i parametréw technicznych swojej pracy.
o Rejestracje informacji statusowych wszystkich podtgczonych czujnikow.

e Zarzadzanie pamiecig w trybie pierscieniowym.

e Zarzadzanie i nadzér nad transmisjg danych.

Rejestrator wyposazony ma by¢ w wyswietlacz , ktory powinien umozliwiac:
o Wyswietlenia aktualnych warto$ci pomiarowych wszystkich czujnikéw.
o Wyswietlenie informaciji statusowych ze wszystkich czujnikow.

o Wyswietlenie parametrow pracy rejestratora.

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 25



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wyswietlenie informacji statusowych z modemu GSM (sita sygnatu, stan sieci, btedy
transmisji).
Wprowadzenie wartosci ,obserwatora”.

Funkcjonalno$c¢ rejestratora dotyczaca rejestracji danych z podigczonych czujnikéw:

Rejestracja parametrow deszczu (wielkos¢ opadu) z interwatem 1 minuty.

Rejestracja parametréw hydrologiczno-meteorologicznych z interwatem 10 min (mozliwy
do zmiany w zakresie 1 min 60 min).

Mozliwos¢ definiowania czujnikéw wirtualnych, ktére za pomocg podstawowych operacii
arytmetycznych, przelicza i zapiszg do bazy warto$ci pochodzace z czujnikdw fizycznych.
Rejestracja wszystkich parametrow z podtgczonych czujnikow w odpowiedniej dla nich
rozdzielczosci i doktadnosci.

Rejestracja sumy i intensywnos$ci opadu w wysokiej rozdzielczosci (32-bit).

Pomijanie zapisu do pamieci rejestratora danych z czujnika opadu w momencie gdy opad
nie wystepuije.

Funkcjonalno$¢ rejestratora dotyczaca komunikacji i przesytu danych musi zapewniaé
CO namniej:

Komunikacje z wykorzystaniem protokotu HTTP lub HTTPS z szyfrowaniem SSL 3.0/ TLS
1.01.11.2.

Format przesytanych danych XML, tekstowy lub CSV lub inne formaty.

Jednoczesng obstuge co najmniej 2 serwerdw komunikacyjnych (podstawowy
i dodatkowy) w celu zabezpieczenia ewentualnych problemdw z transmisjg danych
Mozliwos¢ automatycznego pobierania ustawienn konfiguracyjnych i aktualizacii
oprogramowania sprzetowego bezposrednio z serwerdw komunikacyjnych w celu
zapewnienia zdalnej administracji.

Rozsytanie alarméw o najwyzszym priorytecie informujgcych o przekroczeniu
zaprogramowanych warto$ci progowych dla dowolnych czujnikéw poprzez wiadomosci
tekstowe SMS, przesytane na numery telefondw komérkowych z mozliwoscig ustawien
grupowych dla alarméw o réznych priorytetach.

Obstuga protokotu synchronizacji czasu SNTP.

Rejestrator powinien umozliwia¢ wpisywanie danych bezposrednio do bazy danych SQL
lub zapis surowych danych w postaci pliku i importy danych do bazy danych.

Rejestrator musi posiada¢ port USB (typ A lub B lub C), ktéry umozliwia¢ bedzie co najmniej:

Zapewnienie na wypadek awarii lub wytgczenia systemu komunikacji mozliwosci
skopiowania danych na przeno$ng pamie¢ USB.

Zapisania aktualnej konfiguracji rejestratora na przeno$ng pamie¢ USB.

Wgranie nowej konfiguracji do rejestratora za pomoca przeno$nej pamieci USB.
Konfiguracie i zgranie danych za pomocg komputera PC z dedykowanym
oprogramowaniem producenta.

Minimalne wymagane parametry techniczne rejestratora:

Mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -40°C do +70°C i wilgotnosci wzglednej od 0%
do 95% bez kondensacji pary wodne;.

Zasilanie napieciem bezpiecznym 12 lub 24 VV DC.

Nieulotna pamig¢ (niezalezna od zasilania).

Obstuga wejs¢ cyfrowych RS485, RS485 z protokotem modbus RTU oraz SDI-12.
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2)

Wbudowany modem GSM/GPRS.
Dodatkowy port RS232 do podtgczenia ewentualnego dodatkowego urzadzenia
komunikacyjnego (modem radiowy lub satelitarny).

Deszczomierz wagowy

Pomiar sumy i intensywnos$ci opadu atmosferycznego realizowany bedzie za pomocq

deszczomierza wagowego, ze statym zbiornikiem. Pomiar opadu atmosferycznego powinien
odbywa¢ sie zgodnie ze wszystkimi wymogami WMO i normg No.8 Guide to Meteorological
Instruments and Methods of Observation, World Meteorological Organization - WMO, 2012.
Podstawowe (minimalne) parametry techniczne deszczomierzy:

Powierzchnia zbierania: min 200 cm2

Pojemnosc¢ zbiornika: min 1500 mm opadu

Zasada pomiaru: metoda wagowa

Element pomiarowy: szczelny uktad tensometryczny
Zakres pomiarowy intensywnosci: min 0,2-30 mm/min

Zakres pomiarowy sumy 0,1-500 mm

Minimalny prog rejestracji: 0,05 mm w ciggu 60 min
Doktadno$¢ pomiaru sumy: 10,1 mmlub £1 %
Doktadno$¢ pomiaru intensywno$ci: +0,1 mm/min lub £1 % mierzonej warto$ci
Minimalny interwat pomiaru: 1 min

Temperatura pracy: od -40°C do +60°C

Deszczomierz powinien zapewnia¢ mozliwos¢ pobierania danych RT o opadzie
z maksymalnym op6znieniem nie wigkszym niz minimalny interwat pomiaru Opo6znienie
wyjscia dla pomiaréw czasu rzeczywistego: maksymalnie 1 min.

Minimalne parametry generowane przez deszczomierz:

Intensywnos¢,

suma opadu,

suma zakumulowana,

zawarto$¢ zbiornika,

status pracy deszczomierza (informacja o restarcie, informacja o nieprawidtowej pracy
uktadu pomiaru wagi zbiornika, spadku napiecia zasilania czujnika ponizej warto$ci, ktora
umozliwia prawidtowa prace, wypetnieniu zbiornika powyzej 80% pojemnosci, informacja
0 awarii systemu wagowego),

status pracy grzatki (zbyt wysoka temperatura ogrzewanego wlotu, zwarcie obwodu
zasilania, brak komunikacji z systemem ogrzewania wlotu, system ogrzewania
deaktywowany).

Dodatkowe wymagane parametry:

Interfejs wyjSciowy: SDI-12, RS485, wyjscie impulsowe
(konfigurowalne 0,1 lub 0,2 mm)

Moc systemu grzewczego: minimum 50 W (przy 24 VV DC)

Port serwisowy: zintegrowane z urzadzeniem USB

Klasa ochrony deszczomierza: IP65

Klasa ochrony celi pomiarowe;: IP68
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o Materiat obudowy: tworzywo  sztuczne, odporne  na
promieniowanie UV, zmiany temperatury
I uszkodzenia mechaniczne

o Kolor obudowy: biaty
o Materiat ptyty bazowej: stal nierdzewna lub aluminium
e Sposdb montazu: bezposredni montaz na rurze 4”

e Oprogramowanie serwisowe: urzadzenia (do konfiguracji i diagnostyki).
o Automatyczny system ogrzewania otworu wlotowego (mozliwo$¢ wigczenia, wigczenia na
state lub wigczenia systemu ogrzewania dla okres$lonego przedziatu temperatur powietrza).

Zasilanie urzadzenia nalezy przewidzie¢ w oparciu o istniejacq instalacje elektryczng
Zamawiajgcego w miejscu montazu. Wszystkie prace instalacyjne i elektryczne powinny by¢
przedstawione w formie dokumentacji projektowej i uzgodnione z Zamawiajgcym indywidualnie
dla kazdej z lokalizacji.

Montaz urzadzenia na rurze stalowej o Srednicy 4”. Sposob przytwierdzenia rury do
podtoza (prefabrykowany fundament, lub powierzchnia betonowa), powinien eliminowac
mozliwo$¢ powstania jakichkolwiek jej drgan.

Wykonawca zobowigzany jest do dostawy i instalacji wszystkich niezbednych elementow
mechanicznych i elektrycznych pozwalajacych na uruchomienie i prawidtowg prace stacji
pomiarowej oraz integracje z informatycznym systemem danych bedaca przedmiotem
niniejszego zamowienia.

Mozliwo$¢ weryfikacji wskazan deszczomierza musi by¢ standardowa, mozliwg do
wywotania za pomocg oprogramowania, procedurg zaimplementowang w urzadzeniu, mozliwg,
do przeprowadzenia na miejscu instalacji za pomocg graficznego oprogramowania
serwisowego i dwoch wzorcow masy. Wynik procedury weryfikacyjnej musi zosta¢ zapisany
w formie raportu w pliku PDF.

Oprogramowanie musi pracowa¢ na systemie operacyjnym Windows. Konfiguracja
parametrow pracy urzadzenia musi odbywac sie za posrednictwem interfejsu graficznego
oprogramowania. Oprogramowanie musi umozliwiaé réwniez wgranie aktualizaciji
oprogramowania sprzetowego samego deszczomierza, dostarczanych przez producenta
w czasie uzytkowania urzadzenia.

Pomiar wagi zbiornika, musi odbywac si¢ za pomoca celi pomiarowej, do ktdrej producent
dostarczy dozywotnig gwarancje kalibracj.

Disdrometr laserowy
Opad atmosferyczny mierzony ma by¢ za pomocg bezobstugowego czujnika opartego na
zasadzie dziatania disdrometru laserowego. Oprdcz pomiaru intensywno$ci i sumy urzadzenie
powinno rozpoznawac¢ typy opadu atmosferycznego. Obszar pomiaru powinien mieC ksztatt
prostokata o powierzchni przynajmniej 50 cm2. Pomiar wszystkich parametrow deszczu musi
odbywac¢ sie raz na minute
Czujnik musi mierzy¢ co najmniej takie parametry jak:
e rozmiar hydrometeoréw w zakresie od 0.2 do 25 mm z podziatem na 32 klasy,
o predko$¢ hydrometeordow w zakresie od 0.2 do 20 m/s z podziatem na 32 klasy,
¢ intensywno$¢ opadu od 0.001 mm/h z rozdzielczo$cig 0,001 mm/h,
e sume ekwiwalentu wody w opadzie,
e odbiciowo$¢ radarowg Z,
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o typ opadu, podziat na 8 grup (mzawka, mzawka z deszczem, deszcz, $nieg z deszczem,
$nieg, krupy sniezne, marznacy deszcz, grad),

e kod opadu zgodnie z SYNOP 4680 lub 4677, NWS, METAR 4678,

e widzialno$¢ w opadzie (MOR),

¢ intensywno$¢ opadu $niegu,

¢ energie kinetyczng opadu.

Dodatkowo czujnik musi przekazywaé do rejestratora cato$ciowe widmo opadu w postaci
macierzy, ktéra reprezentuje doktadng ilo$¢ hydrometeoréw przypisang do kazdej z klas
predkosci i rozmiaru. Rejestracja macierzy ma odbywac sie z rozdzielczo$cig jednominutowg
tylko i wytacznie podczas opadu i przesytana ma by¢ do aplikacji w celu wizualizacji lub
mozliwoSci pobrania do innego oprogramowania w celu dodatkowego przetwarzania. Czujnik
musi pracowa¢ w rezimie catorocznym, dlatego wyposazony ma by¢ w programowalny system
ogrzewania zapobiegajacy gromadzeniu sie $niegu i lodu na newralgicznych elementach
catego urzadzenia. System ten posiada¢ musi wewnetrzny czujnik temperatury, ktory dobiera
parametry pracy grzatek w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych. Urzadzenie musi
raportowacC o btedach w pracy za pomocg informacji statusowych przesytanych do systemu
nadrzednego. Dokfadno$¢ pomiarowa powinna by¢é zgodna z normami WMO tego typu
urzadzen. Cate urzadzenie powinno by¢ wykonane z metalu lub aluminium. Instalacja na rurze
o Srednicy min 2”. Obstuga czujnika za pomoca aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika
poprzez serwisowy port USB zintegrowany z urzadzeniem.

Minimalne wymagane parametry techniczne:

e Zasilanie elektroniki: 12 lub 24 V DC

e Zasilanie grzatki: 24V DC

¢ Moc grzatki: przynajmniej 100W
e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: do 4kV

¢ Interwat pomiarowy: 10 s do 60 minut

e Doktadno$¢ pomiaru dla opadu ciektego: +5%

e Temperatura pracy: od -40°C do +70°C
o Wilgotno$¢ wzgledna pracy: od 0% do 100% RH
o Klasa ochrony: IP65

o Wyjscie SDI12 oraz RS485

o Wyjscie impulsowe o konfigurowalnej rozdzielczosci

e Zintegrowany sprzetowy interfejs USB do konfiguracji urzadzenia przez komputer PC
z systemem operacyjnym Windows i dedykowang aplikacjg producenta

Obudowa instalacyjna

Stacja pomiarowa musi by¢ zabudowana w obudowie instalacyjnej wykonanej ze stali
nierdzewnej o klasie ochrony przynajmniej IP66. Natomiast dla pozostatych elementow
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie stali ocynkowanej jednak po kazdorazowym uzgodnieniu
z Zamawiajgcym na etapie wdrozenia Obudowa wyposazona ma by¢ w dwa zamki i posiadac
ma szczelne przepusty kablowe oraz system odprowadzajacy skondensowang wewnatrz
wilgo¢. Wyposazona musi by¢ w konstrukcje montazowe umoZliwiajgce instalacje obudowy w
sposoéb przewidziany przez producenta. Wszystkie komponenty elektryczne i elektroniczne
zamontowane wewnatrz muszg pracowac w rezimie catorocznym bez potrzeby dodatkowego
ogrzewania obudowy.

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 29



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

5)

System zasilania 230V AC z akumulatorem buforowym

Stacja pomiarowa powinna by¢ zasilana z przytacza sieci elektroenergetycznej 1 fazowej
w uktadzie TNS lub TNC-S. Uktad zasilania bezpiecznego (12 lub 24V) stacji pomiarowej musi
umozliwia¢ nieprzerwang prace wszystkich obwoddéw pomiarowych w przypadku zaniku
zasilania gtdwnego przez okres co najmniej 7 dni z wytaczeniem obwoddw zasilania ogrzewania
czujnikow. Wszystkie elementy stacji pomiarowej muszg by¢ uziemione. Instalacja elektryczna
musi posiada¢ uktad pomiaru zuzycia energii elektrycznej z wyjsciem cyfrowym umozliwiajgcym
przekazanie do rejestratora ilosci zuzytych kWh do aplikacji operatorskie;.

Dostawa, montaz, zapewnienie sprawnosci dziatania i demontaz urzadzen lezy po stronie
Wykonawcy.

Wykonawca, w imieniu Zamawiajgcego dokona wszelkich uzgodnien po przeprowadzeniu
analizy przedwdrozeniowej. Przed montazem urzadzeh pomiarowych, w zalezno$ci od
wymagan, uzyska zgody na:

o wejscie w teren, w zaleznosci od stanu wasno$ci dziatki, na ktorej zlokalizowana bedzie
stacja;

e zajecie pasa drogowego (w przypadku takiej koniecznosci).

Realizowanie przez Wykonawce prac wynikajacych z zakresu umowy montazu, bedzie sie

odbywato w dwach trybach:

¢ tryb dotyczacy zaplanowanych prac zwigzanych z montazem urzadzen;

o tryb awaryjny lub prace zapewniajgce ciggtos¢ pracy punktu pomiarowego (np. wymiana
baterii w urzadzeniu pomiarowym).

Do chwili protokolarnego ich przekazania stacjami pomiarowymi dysponuje Wykonawca,
a po jej zakonczeniu kompletne stacje pomiarowe przechodzg na wtasnos$¢ Zamawiajgcego.

e W ramach zadania nalezy przewidzie¢ montaz co najmniej 6 tablic Swietinych
ostrzegawczych przed stanem zwigkszonych opadéw lub innych urzadzen, ktore
bedq miaty za zadanie ostrzec mieszkancow przez zagrozeniem powodziowym.

W szczegdlnosci na zbiorniku na potoku Wojtowianka /Doal,

zbiorniku na ul. Bojkowskiej (obok KSSE Potudnie Bojkowska i A4),

zbiorniku na ul. Bojkowskiej (ogrodki dziatkowe),

zbiorniku przy ul. Zygmuntowskiej,

na potoku Ostropka. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zmiany lokalizacji tablic.
Wymagania techniczne dla znakéw zmiennej treSci okreslono w zatgczniku nr 1
do Opisu przedmiotu zamdwienia.

5. Etap 2d - Opracowanie i wdrozenie aplikacji do zarzadzania systemem woéd
opadowych

>
>

Zakoniczenie etapu: nie pdzniej niz 12 miesiecy od dnia podpisania umowy.
Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekesei-7%-wartoSei-catosei-zaméwienia.

Etap ten obejmuje wykonanie i wdrozenie aplikacji typu SaaS, ktora stuzy¢ bedzie do

zarzadzania systemem wod opadowych. Minimalny okres zapewnienia dostepno$ci ustugi wynosi 5
lat od dnia zakoriczenia prac i dokonania ostatecznego ich odbioru przez Zamawiajgcego. Dostep
do aplikacji, w tym mozliwo$ci korzystania z petnej jej funkcjonalnoSci oraz zawartych w niej danych
musi by¢ zapewniony w trybie ciggtym — max dopuszczalny czas braku dostepu nie moze by¢
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dtuzszy niz 24h, a w sytuacjach kryzysowych (zdefiniowanych przez Zamawiajacego na etapie
Koncepcji) 2h. Wykonawca w okresie $wiadczenia ustugi jest w cato$ci odpowiedzialny za
bezpieczenstwo i ochrone danych pomiarowych, wynikéw prac aplikacji oraz danych
przekazywanych przez Zamawiajgcego.

1)  Aplikacja ma wspiera¢ nastepujace procesy:

Zarzadzanie optatami kierowanymi do Wéd Polskich za zrzut wod opadowych do wdd,
w tym opfatg zmienng i statg.

Zarzadzanie opfatg za utracong retencje.

Zarzadzanie optatami pobieranymi od uzytkownikdéw systemu odprowadzajgcych wody
opadowe za pomocg systemu kanalizacji otwartej lub zamkniete;.

Katalogowanie (jako efekt czynnoSci inwentaryzacyjnej) geometrii sieci i obiektow
istniejacych i planowanych.

Katalogowanie (jako efekt czynno$ci inwentaryzacyjnej) majatkowe/ Baza danych
0 majatku.

Zarzadzanie siecig i obiektami kanalizacji otwartej i zamknietej, w tym informacjami
o topologii sieci, atrybutach obiektow, planach remontéw i dziataniach utrzymaniowych.

Zamawiajacy wymaga aby opracowanie bazy do zarzadzania optatg za utracong retencje
zostato oparte na analizie zrddet tj.: mapa zasadnicza, BDOT500W, LIDAR, itp. oraz wiedzy
i doSwiadczeniu Zamawiajacego w procesie przetwarzania danych na takie potrzeby. Celem
takiego podejScia jest uzyskanie mozliwie najdokiadniejszego odwzorowania stanu
faktycznego.

2) Aplikacja ma posiada¢ nastepujace cechy:

Prosta i tania w obstudze; do inwentaryzacji i zarzadzania majatkiem.

Oparta o system informacji przestrzennej GIS w zakresie zaréwno sieci kanalizacji otwartej
I zamknietej, jak i zarzadzania powierzchniami uszczelnionymi iewidencji granic
nieruchomosci, dziatek i zlewni.

Dostep w ustudze SaaS - Software as a Service, niewymagajgca instalowania
na serwerach Zamawiajgcego i niewymagajaca zakupu i utrzymywania kosztownej
infrastruktury serwerowe;.

Dostep przez przegladarke internetowa.

Dostep do danych o sieci zaréwno z komputerdw jak i z urzadzeh mobilnych (réwniez
z poziomu dedykowanej aplikacji mobilnej lub aplikacji webowej z dostosowanymi
wersjami responsywnymi). Mozliwo$¢ dziatania na urzadzeniach mobilnych z mozliwoscig
poboru pozycji GPS na urzadzeniu mobilnym w terenie z mozliwoscig wypetniania
informaciji w predefiniowanych formularzach w terenie
i ich synchronizacji z bazg danych.

Definiowanie uzytkownika ,do edycji” oraz ,do odczytu”.

Kazdy atrybut wprowadzany do bazy powinien mie¢ mozliwos¢ okre$lania wprowadzanej
cechy jako ,niepotwierdzonej” / ,potwierdzonej”.

3) Funkcjonalno$¢ oprogramowania w zakresie zarzadzania siecig kanalizacji otwarte;
| zamknigte;:

Katalogowanie (,Inwentaryzacja®) geodezyjna sieci i obiektow istniejacych i planowanych
poprzez import plikdw .shp lub bezpo$rednie wprowadzanie w Aplikacji.

Mozliwo$¢ eksportu topologii sieci na potrzeby modelowania wraz z informacjami o danym
obiekcie kluczowymi dla potrzeb modelowania hydrodynamicznego.
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Prowadzenie bazy zdarzen i interwencji.

Realizacja standardowych zapytan do bazy danych atrybutéw obiektdw (np. wiek, materiat,
termin czyszczenia itp.).

Mozliwo$¢ wyszukiwania obiektow po typach (wyloty, studzienki, zbiorniki).

Kreowanie planéw zarzadzania i utrzymania: plan remontéw ulic lub plan czyszczenia lub
plan oprdzniania piaskownikow, koszenia itd., (predefiniowane raporty), remontow
i modernizacji: np. plan wymiany infrastruktury.

Zarzadzanie awariami: podswietlenie awarii, log (historia awarii).

Generowanie raportow.

Generowanie kart zadan.

Repozytorium dokumentacji.

Import shapfile (warstwy liniowe, punktowe, obszarowe), WMS, plikow rastrowych, warstw
z zasobow starostwa (np. mozliwo$¢ importu mapy zasadniczej jako podktadu).

4)  Funkcjonalnos¢ oprogramowania w zakresie wspierania zarzadzania optatami:

Baza danych o nieruchomo$ciach i dziatkach.

Baza danych o zlewni.

Baza danych uzytkownikdw.

Informacja na warstwach o charakterze pokrycia terenu i jego uszczelnieniu (co najmnie;
5 roznych warstw).

Obliczanie opfat za utracong retencje.

Obliczanie opfaty zmienne;j.

Obliczanie opfaty statej.

Obliczanie opfaty pobieranej od uzytkownikdw systemu.

Automatyczne tworzenie pism/deklaracji cokwartalnych do Wod Polskich.

Automatyczne tworzenie pism do uzytkownikéw o naliczonej optacie.

Mozliwos¢ modyfikowania ustawien w zakresie opadu, stawek, zwolnien, ,taryf’.
Zapisywanie historii naliczanych optfat.

5) Obstuga interfejsu:

Obstuga widoku (zoom, przesun, wybor, zmierz).

Skalowanie.

Selekcja.

Praca na warstwach.

Drukowanie widoku.

Pomoc i FAQ.

Obstuga zapytan do bazy (wyszukiwanie na warstwie z bazy atrybutow).

Dotaczanie danych do warstwy.

Edycja atrybutow z warstwy.

Flagowanie obiektow (flaga alarmu, flaga btedu).

Export danych do shapefile i bazy do .xls, export selekciji, export catej warstwy.
Ustawienia: wielko$¢ czcionek, kolorystyka interfejsu, wyswietlanie warstw w zaleznoSci
od skali, logowanie z petnymi uprawnieniami i ograniczonymi, zapisywanie kompozycji
mapowych.

6) Wymagania systemowe:

Aplikacja powinna dziata¢ na nastepujacych systemach operacyjnych:
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—  Windows 10 Pro, Windows 10 Enterprise (wersje 32 i 64-bitowa);
— Windows 8.1, Windows 8.1 Pro oraz Windows 8.1 Enterprise (wersje 32 i 64-bitowa);
— Windows 7 w dystrybucjach Home Premium, Professional, Ultimate i Enterprise
(wersje 32 i 64-bitowa);
— Windows Server w dystrybucjach 2012, 2016 oraz 2019;
— macOS w wers;ji 10.12 i nowszych;
— Ubuntu w wersji 16.04 LTS i nowszych.
¢ Aplikacja powinna dziata¢ w nastepujacych przegladarkach internetowych:
— Google Chrome w wersji 57 i wyzszych (systemy — Windows, macOS, Ubuntu);
— Mozilla Firefox w wersji 60 i wyzszych (systemy — Windows, macOS, Ubuntu);
— Microsoft Edge w wersji 40 i wyzszych (system Windows);
— Microsoft Internet Explorer w wersji 11 (system Windows);
— Safari w wersji 11 i wyzszych (system macOS).

7)  Wymagania sprzetowe:
o Aplikacja powinna dziata¢ na jednostkach roboczych o nastepujacych minimalnych
parametrach konfiguracyjnych:
— procesor o taktowaniu 2.2 GHz lub szybszym, posiadajacy co najmniej dwa rdzenie;
— €0 najmniej 2 GB pamieci RAM;
— ekran o minimalnej rozdzielczosci ekranu 1280x800 pikseli;
— karta graficzna posiadajaca co najmniej 256 MB pamieci RAM;
— dostep do sieci Internet za posrednictwem potgczenia kablowego LAN Ilub
bezprzewodowego;

— Wi-Fi.

Etap 2e — Opracowanie i wdrozenie informatycznego systemu danych

»  Zakonczenie etapu: nie pozniej niz 12 miesiecy od dnia podpisania umowy.
» Przewidywana pfatno$¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysoko$ci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekesei%-wartosc-catoseizamowienia.

Etap ten obejmuje wykonanie i wdrozenie aplikacji typu SaaS, ktéra stuzy¢ bedzie do zbierania,
analizowania i zarzadzania danymi pomiarowymi. Minimalny okres zapewnienia dostepnosci ustugi
wynosi 5 lat od dnia zakoriczenia prac i dokonania ostatecznego ich odbioru przez Zamawiajacego.
Dostep do aplikacji, w tym mozliwosci korzystania z petnej jej funkcjonalnosci oraz zawartych w niej
danych musi by¢ zapewniony w trybie ciggtym — max dopuszczalny czas braku dostepu nie moze
by¢ dtuzszy niz 24h, a w sytuacjach kryzysowych 2h. Wykonawca w okresie $wiadczenia ustugi jest
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w cato$ci odpowiedzialny za bezpieczenstwo i ochrone danych pomiarowych, wynikow prac aplikacji
oraz danych przekazywanych przez Zamawiajgcego.

Aplikacja wizualizujgca dane musi pracowa¢ w technologii WEB (dostep z kazdego miejsca

z uzyciem przegladarki internetowej, napisana zgodnie z HTMLS.

Wykonawca ma zaoferowa¢ aplikacje typu SaaS (dziatanie w chmurze) skonfigurowang

i spersonalizowang na potrzeby Zamawiajacego o okreslonej ponizej funkcjonalnosci:

1)
2)

10)

11)

12)

Autoryzacje uzytkownika za pomocg nazwy i hasta.
Rozgraniczenie operatoréw na administratoréw oraz zwyktych uzytkownikdw, zapewniajac tylko
tej pierwszej grupie mozliwo$¢ konfiguracji aplikaci.
Wyswietlanie w formie znacznika lokalizacji stacji pomiarowych na mapach ogélnie dostepnych
w Internecie, powszechnie wykorzystywanych do takich celdw.
WysSwietlanie w formie znacznika lokalizacji stacji pomiarowych na podktadzie graficznym
dostarczonym przez Zamawiajacego.
Mozliwo$¢ wyboru przez Uzytkownika aplikacji preferowanego przez siebie podktadu.
Wyswietlanie listy stacji dostepnych w systemie.
Prezentowanie obok znacznika na mapie najistotniejszych warto$ci pomiarowych ze stacji.
Zmiane koloru znacznika i nazwy stacji na liscie w zaleznosci od wystgpienia
zaprogramowanych w stacji alarméw.
Wizualizowanie ~ wszystkich parametrdw pomiarowych na  wykresach czasowych
zsynchronizowanych ze sobg w taki sposob, ze zawsze pokazujg ten sam okres, a ustawienie
kursora na jednym przebiegu w celu odczytania doktadnej wartosci, powoduje wyswietlenie
w legendzie innych wykresow wartosci z pozostatych czujnikow z tego czasu.
Tworzenie przez operatora w ramach jednego okna aplikacji zestawien dowolnych parametrow
pomiarowych (réwniez w ramach réznych stacji i réznych typéw czujnikow). Aplikacja musi
pozwolic na wybdr sposobu tworzenia zestawienia w taki sposob, aby mozliwe byto
wizualizowanie wybranych parametrow:

e na jednym wykresie,

¢ |ub na wielu wykresach zsynchronizowanych w czasie,

¢ |ub dowolnie potaczonych korzystajac z dwdch powyzszych sposobow.

Szczegotowa mozliwos¢ prezentacii:

¢ Intensywnosci minutowej w formie stupkéw na wykresie czasowym (w mm/h, mm/min,
I/hals, Ilha/min).

e Sumy opadu za okres 10 min, 1h, 1 doba, 1 miesiac, w formie stupkdw na wykresie
czasowym.

¢ Rodzaj opadu w formie ikony towarzyszacej kazdej zarejestrowanej intensywno$ci opadu.

e Zestawienia opadu w formie stupkow sum godzinowych za ostatnie 24h.

e Zestawiania opadu w formie stupkéw sum dziennych za ostatnie 7 dni.

e Zestawiania opadu w formie stupkéw sum dziennych za ostatnie 30 dni.

e Zestawiania opadu w formie stupkow sum miesiecznych za ostatnie 12 miesiecy.

Dodatkowo dla analizowania danych ze stacji opadowych, aplikacja powinna posiada¢
nastepujace mozliwosci:

e Prezentacje w tabeli modelowych natezen deszczy miarodajnych obliczonych dla Gliwic

wg trzech modeli (Btaszczyka, Bogdanowicz i Stachy’ego i Suligowskiego) dla czaséw t=5,

10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 min i dla prawdopodobienstw p=5, 10, 20, 50, 90 i 100 %.

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 34



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

13)

14)

15)

16)

e Prezentacje danych z deszczomierza w formie tabeli z wartosciami maksymalnych
natezen deszczu dla czasu t=5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 min za ostatnie 24h, 7dni,
30 dni, 90 dni i 12 miesiecy i mozliwo$¢ ich bezposrednio odniesienia do natezen
miarodajnych obliczonych dla Gliwic.

o Wyszukiwarke deszczy, ktora zgodnie z wprowadzonymi parametrami charakterystycznymi
(T - przerwa migdzy deszczami, h — minimalna uwzgledniana suma, t — czas w ktérym
uwzgledniania jest minimalna suma h, oraz H — minimalna suma catkowita opadu)
wyswietla w formie tabelarycznej i na wykresie kazdy deszcz spetniajacy wprowadzone
kryteria. Dodatkowo dla kazdego z takich deszczy aplikacja podaje date i czas poczatku i
korica opadu, czas trwania opadu, sume opadu, maksymalne natezenie chwilowe, Srednie
natezenie w czasie trwania opadu oraz maksymalne natezenia podczas trwania deszczu
dla t=5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 min.

¢ Prezentowanie na wykresie i w tabelach wielko$ci odptywu ze zlewni w m3/min, m3/s, I/min
i Ils, obliczonego na podstawie charakterystycznych parametrow zlewni takich jak:
powierzchnia, wspdtczynnik uszczelnienia, powierzchnia zredukowana, opdznienie
odptywu. Aplikacja powinna umozliwia¢ zdefiniowanie kilku zlewni dla pojedynczego
deszczomierza.

o Wizualizacja zlewni na mapie wg cech takich jak przepuszczalnos¢, opdznienie odptywu
etc.

Zapis do bazy wskazanych przez Uzytkownika lub wybranych za pomocg wyszukiwarki deszczy
pod indywidualng nazwa w celu pdzniejszej ich analizy. System powinien sugerowa¢ nazwe
odpowiadajaca kluczowi:

deszcz_rzeczywisty_nr[XX]_data|RRRR.MM.DD]_godzinafhh:mm]_czas_trwania[MM]_suma[H]

Mozliwo$¢ pordéwnania dowolnie wielu deszczy rzeczywistych zapisanych do bazy przez
Uzytkownika na jednym wykresie o wspdlnym punkcie startu t=0.

Mozliwo$¢ dodania do analizowanych deszczy z bazy deszczy rzeczywistych, wygenerowanych
automatycznie modeli natezen deszczy miarodajnych wg parametréw Ci T wybranych przez
Uzytkownika dla modelu Bogdanowicz-Stachy (lub innych modeli je$li bedzie taka potrzeba).
Mozliwo$¢ prezentacji na mapie rozktadu opadu w poszczegoinych zlewniach. Aplikacja musi
mie¢ mozliwo$¢ prezentacji na mapie aktualnej ilosci opadu zakumulowanego w poszczegdlnych
zlewniach dla wybranych przez Uzytkownika okresach sumowania. Aplikacja musi mie¢
mozliwos¢ odtworzenia i prezentacji na mapie poszczegdlnych zlewni, historycznego opadu
zakumulowanego dla wybranych przez Uzytkownika okresow sumowania. Ta funkcjonalno$¢
zapewniaC musi mozliwos¢ zaprezentowania zmian sumy zakumulowanej w zlewniach dla
dowolnego wybranego z historii punktu startowego i wybranych przez Uzytkownika krokach
czasowych.
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7. Etap 3 - Kampania pomiarowa

» Rozpoczecie prac — Po zakonczeniu Etapu 1.

»  Zakonczenie etapu: do 15 miesiecy od daty podpisania umowy

» Przewidywana pfatno$¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysoko$ci zgodnej z harmonogramem
rzeczowo — terminowo - finansowym, 8%-wartesci-catoSci-zamdwienia-

Urzadzenia pozostajg na stanie Wykonawcy w trakcie trwania kampanii pomiarowej.
Wykonawca odpowiedzialny jest za nalezyty stan oraz prawidtowa prace urzadzen pomiarowych
i stacji hydrologicznych. Wykonawca ma zapewni¢ ciggtoS¢ pracy urzadzen pomiarowych i stacii
hydrologicznych. Dopuszcza sie nie wiecej niz 10% brakdéw w rejestracji pomiaréw. Z czego
jednorazowa przerwa w zapisie danych dla jednego punktu pomiarowego nie moze by¢ dtuzsza niz
dwa dni.

Zasady prowadzenia kampanii pomiarowej:

e Przeprowadzenie kampanii pomiarowej naleze¢ bedzie do Wykonawcy. Warunkiem
przystapienia do realizacji tego etapu jest uzgodnienie przez Zamawiajacego oraz Inzyniera
Kontraktu jezeli zostanie wytoniony opomiarowania dla potrzeb wykonania modelowania sieci
na etapie Analizy Przedwdrozeniowej.

e Zamawiajacy przewiduje co najmniej 12 punktéw pomiarowych (pomiar przeptywu i
napetnienia) na kanalizacji deszczoweji 5 pkt. na rzekach/zbiornikach.

e Zamawiajacy przekaze wykonawcy na potrzeby opracowania nieodpfatnie posiadane dane
0 opadach Zamawiajgcego.

e Na potrzeby weryfikacji i kalibracji modelu nalezy prowadzi¢ pomiary (min. 12 punktéw
tymczasowych na kanalizacji deszczowej i 5 punktdw na rzekach) przez minimum 6 miesiecy,
w ktérych prawdopodobiefistwo wystapienia opaddw o charakterze nawalnym jest najwigksze.
Sugerowane miesigce od pazdziernika do sierpnia. Miesigce bedg wybrane przez Wykonawce,
jednak w tych miesigcach prowadzenie pomiaru uznaje si¢ za najbardziej miarodajne.

o Wykonawca zobligowany jest do usuniecia awarii oraz prowadzenia prac zapewnianiajacych
ciggto$¢ pracy punktow pomiarowych/stacji hydrologicznych. Kazdorazowo przy wejsciu
kontrolnym i awaryjnym, w przypadku gdy punkt pomiarowy/stacja hydrologiczna lub
powigzana z nig infrastruktura znajduje sie w pasie drogowym Wykonawca przeprowadzi
procedure zajecia pasa drogowego (Wykonawca przygotuje i ztozy odpowiedni wniosek
0 pozwolenie zajecia pasa drogowego z projektem organizacji ruchu) i uzyska wymagane
uzgodnienia.

o Koszt zajecia pasa drogowego (wraz z kosztami administracyjnymi) jest sktadnikiem
Wynagrodzenia Wykonawcy i winien by¢ uwzgledniony w Formularzu Cenowym.

e Na potrzeby okreslenia wielko$ci przeptywu w rzekach niezbedne jest prowadzenie pomiaru
(min. 5 pkt) na rzekach w okresie 6 miesiecy. Sugerowane miesigce od maja do pazdziernika.
Miesigca bedg wybrane przez Wykonawce, jednak w tych miesigcach prowadzenie pomiaru
uznaje sie za najbardziej miarodajne.

o Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym, ktore zjawiska opad-odptyw (dla pogody deszczowej)
nalezy wybra¢ do kalibracji, a ktére do weryfikacji. Zaktada sie, ze do kalibracji i weryfikacji
zostanie uzyte minimum po 10 zjawisk opad-odptyw z catego podziatu intensywno$ci opadéw.

o Zaktada sie, ze 70% danych zostanie uzytych do kalibracji, a 30% danych do weryfikacji.
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Wymagana rozdzielczo$¢ czasowa dla monitoringu i modelowania na etapie kalibracji wynosi
1 minute.

Przesyt danych pomiarowych ma odbywac sie na serwer Wykonawcy nie rzadziej niz 1 raz na
dobe.

Celem kampanii pomiarowej jest kalibracja modelu hydrodynamicznego.

Podstawg do odbioru etapu jest opracowanie raportu z przeprowadzonej kampanii.

Uwaga:

Urzqdzema pomlarowe pozostajqw trak0|e kampann pomlarowej w dyspozyCJl Wykonawcy Po

Po zakonczenlu kampann pom|arowej Wykonawca dOkOﬂUJe przekazanla ZamaW|ancemu -
Miastu Gliwice 11 stacji hydrologicznych (nowych (Etap 2b)), 5 stacji hydrologicznych
(istniejacych, ktore podlegajq integracji z systemem) i 12 stacji pomiarowych w kanalizacji
deszczowe;.

Wszelkie czynno$ci zwigzane z przeprowadzeniem kampanii pomiarowej w terenie (czyli
montaz/demontaz urzadzen, kontrole, wymiana baterii itd.), a takze ewentualne wizje lokalne
muszg by¢ wykonywane pod nadzorem stuzb Zamawiajacego. Wszelkie koszty montazu,
demontazu i innych czynno$ci zwigzanych z kampanig pomiarowa lezg po stronie Wykonawcy.
Wszelkie czynno$ci zwigzane z wykonywaniem pomiaru wyjasniajacego (geodezyjnego)
w kanalizacji muszg by¢ wykonywane po uzyskaniu stosownych zgod (zajecie pasa
drogowego, nadzory branzowe) i pod statym nadzorem stuzb Zamawiajgcego. Wszelkie koszty
z tym zwigzane lezg po stronie Wykonawcy.

8. Etap 4 - Paszportyzacja sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej znajdujacych
sie na obszarze objetym opracowaniem:

>
>

Zakonczenie etapu: do 7 miesiecy od daty podpisania umowy, w tym:
Przewidywana pfatno$¢ po zakorczeniu etapu w wysokosci zgodne] z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysokesei-20-%-wartoSei-catosci-zamdwienia.

Celem etapu jest paszportyzacja sieci, budowli i urzadzen kanalizacji deszczowej znajdujacych
sie na obszarze objetym opracowaniem wraz z infrastrukturg towarzyszaca, z opisaniem ich
parametrami techniczno-technologicznymi i majatkowymi.

Zamawiajacy nie posiada szczegdtowej inwentaryzacji kanalizacji deszczowej, ani wiedzy 0 jej
dtugosci.

Zakres paszportyzacji odcinkdéw sieci kanalizacji deszczowej znajdujacej sie na obszarze
objetym opracowaniem.

Paszportyzacja sieci musi uwzglednia¢ wszystkie kanaty deszczowe o $rednicy D= 0,30 m (dla
kanatéw o przekrojach innych niz kotowe minimalna wysoko$¢ 0,3 m).

Paszportyzacja bedzie wykonywana na podstawie map zasadniczych (w wersji elektronicznej)
oraz posiadanej przez Zamawiajacego dokumentaciji technicznej, powykonawczej (udostepniane;
w formie elektronicznej - skany wersji papierowej illub papierowej udostepnionych przez
Zamawiajacego do celdéw paszportyzacji i modelu dla obszaru objetego modelowaniem z
wyjatkiem terenéw zamknietych.

Uwaga:

e pozyskanie mapy zasadniczej / do celéw informacyjnych lezy po stronie Wykonawcy,
e pozyskanie map do celow lokalizacyjnych na terenach zamknigtych (np. PKP) dla potrzeb
modelu lezy po stronie Wykonawcy,
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6)

e pozyskanie danych ze skaningu laserowego LIDAR i/lub modelu numerycznego terenu,
dla obszaru budowanego modelu hydrodynamicznego lezy po stronie Wykonawcy.

Baza danych GESUT prowadzona jest w ramach systemu EWID 2007 opartego
0 rozwigzania bazodanowe Oracle. System wraz ze strukturg baz danych i kodami
zrodtowymi s wrasnoscig firmy Geomatyka-Krakéw S.C., ul. Mata Gora 30, 30-864 Krakdw.
Aplikacjq stanowiskowg do obstugi systemu ze strony Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;
i Kartograficznej jest TurboEWID, w ramach ktérego wymiana danych w plikach
bazodanowych nastepuje w formacie ,ustawowym” GML oraz rodzimym formacie KCD.
Ograniczeniem formatu KCD jest brak funkcji przenoszenie informacji na temat danych
podmiotowych.

W bazie danych GESUT na terenie Miasta Gliwice po wykonaniu czesciowej harmonizacji
danych ujawnionych jest: - 492 km sieci kanalizacji deszczowej o $rednicy > lub= 300 mm.
Nalezy zauwazy¢, iz w wyniku przeprowadzonej od maja do listopada 2019 r. harmonizacji
danych, opracowaniu nie podlegat caty obszar Gliwic a jedynie tereny zlewni przekazane w
pliku graficznym przez wydziat Gospodarowania Wodami. Zatem istniejg sieci kanalizacji
deszczowej, ktdrych system nie wyselekcjonowat i liczba kilometréw tej sieci podana powyzej
jest z pewnoscig wieksza i wynosi okoto 650 km.

W bazie danych GESUT na terenie Miasta Gliwice po wykonaniu czesciowej harmonizacji
danych ujawnionych jest: - min. 20 500 symboli wtazow kanalizacji deszczowej niezaleznie
od $rednicy przewodu (podpiete do bazy karty inwentaryzacyjne studni kanalizacji
deszczowe)).

Liczba wszystkich wygenerowanych z bazy danych GESUT wtazéw studni kanalizacji wynosi
98 000 szt. i sg to wlazy na wszystkich rodzajach sieci (deszczowej, sanitarnej,
ogbinosptawnej, lokalnej itp.). Z systemu bez harmonizacji catosci sieci kanalizacji
deszczowej nie istnieje obecnie mozliwos¢ precyzyjnego podania catkowitej ilosci wtazéw
nalezacych tylko do sieci kanalizacji deszczowe;.

Karty studni, ktorymi dysponuje Zamawiajacy znajdujg sie w plikach PDF i podpigte zostaty
w Oracle UM w bazie danych GESUT do obiektow: ,witaz” w ilosci 20 500 szt. Karty
w zdecydowanej wiekszosci posiadajg dane na temat rzednych wysokosciowych géry, dna,
wlotéw i wylotow oraz wspdirzedne ptaskie oraz przekrdj pionowy i rzut na ptaszczyzne.
Rzedne podane sg w nieobowigzujacym obecnie uktadzie wysokosciowym Kronsztadt,
a wspbtrzedne w uktadzie wspdirzednych ptaskich 1965 strefa 5. Z uwagi na fakt
nieprzeprowadzenia harmonizacji danych na catym terenie miasta ilos¢ studni kanalizacji
deszczowej moze by¢ wigksza.

Zamawiajacy przewiduje, ze na podstawie w/w materiatdw zrodtowych Wykonawca ma do
wykorzystania dwa zrodta danych sytuacyjno-wysokosSciowych: mape zasadniczg oraz
dokumentacje archiwalne. Wykonawca jest zobowigzany w pierwszej kolejnosci przyja¢ za
miarodajne informacje, wynikajace z dokumentacji powykonawczej (archiwalnej)
z uwzglednieniem koniecznych przeliczen uktadow wspotrzednych.
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7)

10)

11)

12)

Niezaleznie od zapisow w pkt. 6, w przypadku braku danych lub wystepowania grubych btedéw
w udostepnionych danych sytuacyjno-wysoko$ciowych, majacych istotny wptyw na dziatanie
modelu hydrodynamicznego, Wykonawca jest zobowigzany dokonaé w terenie pomiaru
wyjasniajacego te rozbieznos¢/rozbieznosci. Zamawiajacy przewiduje, ze pomiarowi w terenie
podlega¢ bedzie maksymalnie do 30% kluczowych z punktu widzenia budowy modelu studni
na kanalizacji deszczowe;.
Obiekty muszg by¢ wektoryzowane w zgodzie z regutami topologicznymi uzgodnionymi z
Zamawiajgcym. Zgodno$¢ z tymi regutami jest warunkiem odbioréw prac.
Paszportyzacja sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej polegaC bedzie na inwentaryzacii
technicznej, opisowej i graficznej sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej .

o kolektorow i kanatow (zamknietych i otwartych),

e studni i komor kanalizacyjnych,

e przelewow burzowych,

o wylotéw kanalizacji deszczowej,

o syfondw,

e kanatow ulgi,

e zbiornikdw,

e obiektow specjalnych np. zasuw kanatowych,

e deszczomierzy,

¢ zainstalowanych zgodnie z wczesniejszymi Etapami urzadzen pomiarowych,

e innych obiektow na sieci, wptywajacych na hydraulike pracy kanatow.

Baza danych sieci kanalizacji deszczowej po jej paszportyzacji powinna zawiera¢ wszelkie
informacje niezbedne do modelowania sieci (Srednice, przekroje, spadki hydrauliczne kanatow,
itd.) oraz informacje opisowe i majgtkowe niezbedne do jednoznacznej identyfikacii
posiadanego majatku. Sposdb opisu atrybutowego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Dla odcinkéw sieci kanalizacji deszczowej opis atrybutowy ma obejmowac co najmnie;j:
e |d obiekiu,
e adres obiektu,
e rodzaj obiektu,
e Srednica (dla kanatéw kotowych) /rodzaj i wymiar kanatu (jajowy, gruszkowy, dzwonowy
itd.),
o przekrdj poprzeczny dla kanatow otwartych,
e dtugost,
e materiat,
o rzedne wysokosciowe terenu (na poziomie wtazu studni kanalizacyjnej) i odpowiadajace
im rzedne dna kanatu w studni dla poszczegdlnych odcinkéw kanatu pomigdzy studniami,
e spadek dna kanatu,
e rok budowy,
e uwagi.

Dla weztow sieci kanalizacji deszczowej oraz zbiornikow opis atrybutowy ma obejmowac co
najmniej:

o |d obiektu,

e adres obiektu,

e rodzaj obiektu,
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o ksztatt (np. kotowy, prostokatny),

e wymiary (np. wysokos¢, szerokos¢, pojemosc),

e materiat,

e rzedne wysoko$ciowe terenu (np. na poziomie wiazu studni kanalizacyjnej) i
odpowiadajace im rzedne wezia,

o rok budowy,

e uwagi.

9. Etap 5a - Budowa i kalibracja modelu hydrodynamicznego sieci kanalizac;ji
deszczowej

>
>

Zakonczenie etapu do maksymalnie 11 miesiecy od daty podpisania umowy.
Przewidywana ptatnos¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysokosci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, 20%-wartoSeci-catego-zaméwienia.

Nastepstwem tego etapu jest sporzadzenie skalibrowanego i zweryfikowanego matematycznego,

modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji deszczowe;.

Model hydrodynamiczny powinien uwzgledniac:

charakterystyke istniejgcych odbiornikow wod opadowych,

charakterystyki zmienno$ci zrzutow wod opadowych (dla pogody bezdeszczowej i deszczowe),
charakterystyki zmiennych stanéw wod w odbiornikach wod opadowych,

bilans wod opadowych z podziatem na zlewnie,

okre$lenie powierzchni i parametrow sptywu powierzchniowego dla poszczegolnych zlewni,
identyfikacje klasy przepuszczalnosci powierzchni,

podziat na przynalezne do odbiornikéw zlewnie. W tym celu niezbedne jest wykonanie
wektoryzacji zlewni czgstkowych, ktorg nalezy wykona¢ w oparciu o:

mapy zasadnicze zlewni udostepnione przez Zamawiajgcego,

mapy zasadnicze terendw zamknietych pozyskane przez Wykonawce,

wykonana, w ramach zamdwienia paszportyzacje obiektéw i sieci,

materiaty archiwalne udostepnione przez Zamawiajacego,

aktualng ortofotomape w RGB o pikselu terenowym 5 cm udostepniong przez Zamawiajacego,
aktualny numeryczny model terenu pozyskany ze skaningu laserowego udostepnionego przez
Zamawiajacego,

mapy glebowe,

wizje lokalne.

Dane o zlewniach czastkowych nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w formacie shapefile.

Niezbedny poziom szczegbtowosci parametréw zlewni czastkowych dla modelowania zostanie

ustalony w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

1)

Wymagania dotyczace modelu:

Dostarczone przez Wykonawce oprogramowanie ma umozliwi¢ wprowadzanie i zarzadzanie
danymi opisowymi i geometrycznymi dla wszystkich elementow sieci kanalizacji deszczowe;j
niezbednych do modelowania hydrodynamicznego w relacyjnej bazie danych, z prezentacjg
na tle map podktadowych (rastrowych i wektorowych). Aplikacja do modelowania
hydrodynamicznego ma posiada¢ wbudowang funkcjonalnos¢ pracy w $rodowiskach
graficznych typu CAD i GIS.

Zamawiajacy wymaga, by model hydrodynamiczny uwzgledniat przeptywy we wszystkich
kanatach kanalizacji deszczowej o srednicy D= 0,30 m (dla kanatéw o przekrojach innych niz
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10)

11)

12)

kotowe minimalna wysoko$¢ 0,3 m). Wykonawca moze przyja¢ do modelowania mniejsze
Srednice kanatow.

Symulacyjny model hydrodynamiczny sieci kanalizacyjnej ma w petni odwzorowywaé
geograficznie i topograficznie (w odpowiednim uktadzie wspdtrzednych) uktad sieci.

Model musi mie¢ mozliwos¢ analizowania pierscieniowych uktadéw kanalizacyjnych.

Model hydrodynamiczny ma zapewni¢ petne dynamiczne modelowanie przeptywu
w kolektorach (ruch cieczy nieustalony i niejednostajny w korytach otwartych i przewodach
zamknietych ze swobodnym zwierciadtem oraz w stanach przecigzenia kanatéw - praca
cinieniowa), na przelewach burzowych i burzowcach, zbiornikach retencyjnych i innych
obiektach w czasie:

e pogody bezdeszczowe;j,

e pogody deszczowej, zwtaszcza przy wystapieniu opadéw nawalnych.

W symulacjach pogody deszczowej model ma uwzglednia¢ prace systemu podczas
przepetnien, zjawisko cofki oraz retencje w sieci kolektoréw i kanatow bocznych oraz
w zbiornikach.

Model ma mie¢ mozliwos¢ przeprowadzania analiz dla wybranych fragmentow sieci,
(wydzielonych obszarow) lub dla catosci modelowane; sieci.

Doktadno$¢ prezentowanych obliczen hydraulicznych nie gorsza od - wypetnienie 0,05m,
przeptyw 5,0 I/s.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ analizowanie wynikow zaréwno poprzez wykonywanie
wykresow, jak i zestawien tabelarycznych — bez koniecznosci eksportu danych do innych
aplikacji, a takze prezentacje (dynamiczng) wynikow na mapie i przekrojach podtuznych.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ poréwnanie miedzy sobg wynikéw symulacji wg réznych
scenariuszy (np. dla wskazanego odcinka sieci) w postaci graficznej (na jednym wykresie), jak
i w zestawieniu tabelarycznym.

Oprogramowanie musi umozliwiac realizacje nastepujacych zadan przez Zamawiajacego:

¢ Analiza biezacej pracy sieci kanalizacji deszczowej znajdujacej sie na obszarze objetym
zamowieniem.

e Modelowanie pracy sieci zwigzane z modernizacjg i rozbudowg, z uwzglednieniem
przecigzen hydraulicznych, wykorzystania retencji kanatéw, zabezpieczenia przed
zjawiskami powodzi miejskich w obrebie funkcjonowania systemu.

o OkresSlenie zasiegu oraz gtebokosSci podtopien powstajacych wskutek wylewow z
kanalizacji deszczowe;.

e Mozliwos¢ wykonywania symulacji pracy sieci dla dowolnego obcigzenia $ciekami
opadowymi i pogody bezdeszczowej, dla réznych wariantéw jej modernizacji i rozbudowy.

e Mozliwos¢ prowadzenia dtugookresowych symulacji pracy sieci (uwzgledniajacych
sekwencje kilku okreséw pogody deszczowej i bezdeszczowe).

Na potrzeby kalibracji modelu Wykonawcy udostepnione zostang dane z obiektow i urzadzen
lezacych w gestii Zamawiajacego.
Wymagana jest kalibracja modelu hydrodynamicznego. Zaktada sie poprawno$c¢
skalibrowanego modelu przy osiggnieciu na etapie weryfikacji przeptywu i napetnienia
dopuszczalnego btedu nie wiekszego od:
e 10% dla 80% danych pomiarowych wybranych do weryfikacji dla pogody bezdeszczowej,
o +10% dla 70% danych pomiarowych oraz +20% dla 95% danych pomiarowych
w przypadku zjawisk opad-odptyw.
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10.

1.

Do 20% punktéw, w ktorych byt prowadzony pomiar, moze by¢ uznanych za btednie rejestrujgce
i nie muszg by¢ uwzglednione przy kalibracji i weryfikacji modelu, ze wzgledu na zaburzenia
przeptywu lub zbyt mate przeptywy podczas pogody bezdeszczowej i ich wptyw na poprawno$¢
pomiaru w catym okresie. W pozostatych punktach do 15% pomiaréw dla pogody
bezdeszczowej moze by¢ uznanych za btednie zarejestrowane i nie musi by¢ uwzglednione
przy kalibracji i weryfikacji modelu.

13) Wykonawca sporzadzi raport i dokumentacje z kalibracji i weryfikacji modelu, ktére bedg
zawieraty obliczenia btedow (i parametréw oceniajacych jako$¢ modelu), surowe dane
zmonitoringu (w plikach), dane wejSciowe do kalibracji i weryfikacji przetworzone
z monitoringu.

14) Wykonawca sporzadzi dokument zawierajacy procedure utrzymania modelu. Dokument
powinien mie¢ forme instrukcji, ktérej przestrzeganie pozwoli Zamawiajagcemu utrzymanie
modelu matematycznego sitami wlasnymi. Na te potrzeby Wykonawca dostarczy réwniez 3
kompletne stanowiska komputerowe umozliwiajace instalacje oprogramowania do
modelowania, przechowywanie danych i wynikéw modelu oraz prowadzenie dalszego
modelowania/symulacji. Po zakohczeniu umowy stanowiska komputerowe stajg sie wlasno$cig
Zamawiajacego.

Etap 5b — Wsparcie techniczne dia-modelu-hydrodynamicznego-sieci-kanalizacji
deszczowe] — asysta techniczna

> Wykonawca udzieli wsparcia technicznego w catym czasie trwania umowy oraz w okresie
gwarangcji i rekojmi /w okresie 5 lat/.
> Przewidywana ptatnos¢ 15 miesiecy od daty podpisania umowy w wysokosci zgodnej z

harmonogramem rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekes$ei2—%wartosci-catege

Zamowienia.

Asysta techniczna — oznacza ustugi technicznego wsparcia, $wiadczone przez Wykonawce
na rzecz Zamawiajgcego, majgce na celu utrzymanie niezawodnosci dziatania modelu
oraz dostarczonego w ramach przedmiotu zamoéwienia oprogramowania i bazy danych, polegajace
na wsparciu prac administratora systemu, uzytkownikéw koncowych, diagnozy i naprawy.

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy w ramach asysty technicznej obstugi techniczne]
w zakresie wszystkich zagadnien w realizowanym zadaniu, gdzie na zadanie Zamawiajacego
Wykonawca w ciggu 24 godzin zareaguje na zadane pytanie lub zagadnienie w formie
telekonferencji lub wideokonferenciji, natomiast na zadanie Zamawiajacego w ciggu 48 godzin
w formie fizycznej, chyba ze Zamawiajgcy ustali inny termin rozwigzania problemu technicznego.

Etap 6 — Dostarczenie licenciji

» Zakonczenie etapu: do 12 miesiecy od daty podpisania umowy (nie wcze$niej niz nastapi
zatwierdzenie Analizy Przedwdrozeniowej — zakoniczenie etapu 1).
» Przewidywana ptatno$¢ po zakonczeniu etapu: TAK, w wysoko$ci zgodnej z harmonogramem

rzeczowo — terminowo — finansowym, w-wysekeseci-4-%-catkowitej-wartoSci-zaméwienia.
Jezeli-nie-sprecyzowane-iacze} Etap ten obejmuje dostarczenie Zamawiajacemu 3 licencji lub

sublicencji oprogramowania, na czas nieoznaczony, do modelowania hydrodynamicznego pracy
systemu kanalizacji deszczowej. Licencja/sublicencja moze zosta¢ wypowiedziana przez kazdag ze
stron z zachowaniem 5-letniego terminu wypowiedzenia ze skutkiem na koniec nastepnego roku
kalendarzowego. Dostarczone licencje powinny zapewnia¢ petng mozliwos¢ edycji i rozbudowy
modelu, prowadzenia symulacji hydrodynamicznych oraz przegladania i raportowania ich wynikow.
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Licencje nie mogg mie¢ ograniczenia co do liczby wprowadzanych elementow (np. studni, odcinkéw,
itp.) oraz obszaru modelowanych zlewni. Licencje powinny by¢ tzw. licencjami ptywajacymi, tzn.
umozliwia¢ instalacje oprogramowania na nieograniczonej liczbie stanowisk komputerowych przy
zatozeniu, ze mozliwe jest korzystanie z oprogramowania jednoczesnie jedynie na dwéeh trzech z
nich. Dostarczane oprogramowanie musi by¢ w najnowszej dostepnej na rynku wersji i ma posiada¢
wsparcie techniczne (asyste techniczng) ze strony Wykonawcy oprogramowania przez caty okres
prowadzenia projektu, ktdrego przedmiot opisany jest niniejszym dokumentem.

12. Etap 7 - Przeprowadzenie szkolen

>

Zakonczenie etapu:

Szkolenia podstawowe i zaawansowane administratorébw w dwdch etapach do 6 miesigca
i do maksymalnie 12 miesigca od podpisania umowy.

Szkolenia operatorskie podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej modelu/aplikacji do
zarzadzania uktadem wod opadowych i naliczania optat/systemem danych pomiarowych:
do 6 miesigca od daty podpisania umowy.

Szkolenia operatorskie zaawansowane z zakresu obstugi operatorskiej i kalibracji modelu/
aplikacji do zarzadzania uktadem wdd opadowych i naliczania optat/ systemem danych
pomiarowych: do maksymalnie 12 miesigca od daty podpisania umowy.

Szkolenia operatorskie z zakresu analizy wynikow modelu oraz probabilistyczne;
interpretacji wynikow symulacji wielowariantowych: do maksymalnie 12 miesigca od daty
podpisania umowy.

Szkolenia uzytkownikéw koncowych z zakresu przegladania wynikébw modelu: do
maksymalnie 12 miesigca od daty podpisania umowy.

Przeprowadzenie szkolen nie moze nastgpic wczesniej niz zatwierdzenie Analizy
Przedwdrozeniowej — zakoriczeniem etapu 1.

Przewidywana ptatno$¢ po zakoriczeniu etapu: TAK, w wysoko$ci 3 % catkowitej wartoSci
zamowienia.

Etap ten obejmuije:
Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego, w tym:

1)

e Szkolenia administratoréw systemu w dwéch etapach do 6 miesigca i do 12 miesigca od

podpisania umowy. Przewidywanych jest 3 uczestnikéw. Przewidywana liczba godzin
szkolenia w pierwszym etapie 24 godzin dla kazdego uczestnika i w drugim etapie 24
godziny dla kazdego uczestnika.

Szkolenia podstawowe z zakresu obstugi operatorskiej modelu/ aplikacji do zarzadzania
ukfadem wod opadowych i naliczania optat/systemem danych pomiarowych, tj. w zakresie
podstaw teoretycznych modelowania hydrodynamicznego, obstugi interfejsu
oprogramowania, edycji danych i modelowania prostych uktadéw kanalizacyjnych,
naliczania opfat. Przewidywanych jest 4 uzytkownikow. Przewidywana liczba godzin
szkolenia: 24 godzin dla kazdego uzytkownika.

Szkolenia zaawansowane z zakresu obstugi operatorskiej i kalibracji oraz pracy w aplikacji
do zarzadzania uktadem wod opadowych i naliczania opfat/systemem danych
pomiarowych, prowadzone na bazie opracowanego modelu dla miasta Gliwice kedzk
Przewidywanych jest 6 uzytkownikéw. Przewidywana liczba godzin szkolenia: 12 godzin
dla kazdego uzytkownika.

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 43



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

e Szkolenia z zakresu analizy wynikow modelu oraz probabilistycznej interpretaciji wynikow
symulacji wielowariantowych. Przewidywanych jest 4 uzytkownikow. Przewidywana liczba
godzin szkolenia: 6 godzin dla kazdego uzytkownika.

e Szkolenia z zakresu przegladania wynikow modelu. Przewidywanych jest
10 uzytkownikéw. Przewidywana liczba godzin szkolenia: 3 godziny dla kazdego
uzytkownika.

o \Wykonawca dostarczy trzy zestawy komputerowe, czyli jednoczes$nie moga by¢ szkolone
3 osoby. Jezeli Wykonawca zorganizuje wigcej stanowisk, Zamawiajacy dopuszcza aby
szkolenie odbywato sie réwnoczesnie.

e Szkolenia zostang przeprowadzone metodg tradycyjng. Natomiast w przypadku
wystapienia sytuacji epidemiologicznej w kraju i koniecznosci ograniczenia kontaktow
bezposrednich, dopuszczalna bedzie metoda zdalna.

2) Dostarczenia stosownych instrukcji i materiatow szkoleniowych dedykowanych poszczegélnym
szkoleniom.

3) Zapewniania asysty technicznej na etapie wdrazania modelu, w trakcie trwania catego
zamowienia, az do jego zakoriczenia.

Zaptata za ten etap nastapi po zaraportowaniu przez Wykonawce zakonczenia wszystkich szkolen.

UWAGL:
W zakresie zadan Wykonawcy bedzie miedzy innymi:
- okre$lenie zasad i zakresu dostepnosci uzytkownikow do bazy,
- zalozenie wersjonowania danych geometrycznych oraz danych opisowych z zaawansowanym
mechanizmem zatwierdzania zmian (bez ostatecznego zatwierdzenia danej sesji edycyjnej przez osobe
edytujaca, pozostali uzytkownicy systemu nie widzg wprowadzanych zmian),
- Ze wzgledu na skale rozwigzania konieczne jest zapewnienie sprawnego zarzadzania uprawnieniami
uzytkownikéw w systemie, w tym okreslenie zakresu tych uprawnien.
- Kazdy z uzytkownikow musi mie¢ mozliwo$¢ samodzielnego zestawiania wtasnej struktury podrecznego
menu. W ten sposéb mozna zapewni¢ tatwo$¢ obstugi programu.
Nalezy zatozy¢ modut administracyjny - konfiguracja systemu, zarzadzanie uzytkownikami
i uprawnieniami.
Wykonawca ponadto zdefiniuje oraz zatozy grupy uprawnien dla podstawowych typdw uzytkownikow:
- podglad,
- dyspozytorzy - peten dostep do funkcjonalno$ci w zakresie podgladu oraz dodatkowo dostep do modutu
awarii,
- edycja - peten dostep do funkcjonalnosci z grupy Podglad oraz dodatkowo narzedzia edycyjne,
- administracja - dostep do wszystkich funkcjonalnosci Systemu (w szczegdlnosci tworzenie kont nowych
uzytkownikow oraz nadawanie im uprawnien, monitorowanie uzytkownikow Systemu, $ledzenie operacii
wykonywanych w Systemie).
- przeprowadzone zostang szkolenia dla grup uzytkownikdw, tj. administratora Systemu, operatoréw map,
uzytkownikéw przegladajacych:
- operator mapy ma mozliwos¢ edycji mapy cyfrowej, danych opisowych i dostep do wszystkich funkcji i
narzedzi Systemu;
- uzytkownik przegladarki ma mozliwos¢ przegladu danych graficznych i opisowych, tworzenia raportow i
zestawien
System musi zapisywa¢ aktywno$¢ uzytkownikow wraz z historig zmienianych obiektow (uzytkownik,
rodzaj operacji: wstawienie, usuniecie, zmiana, data operaciji, itp.). Dane historyczne powinny zapisywaé
wszystkie atrybuty obiektu, na ktérym przeprowadzona zostata modyfikacja.
Ponadto system powinien:

Urzad Miejski w Gliwicach
ul. Zwyciestwa 21, 44-100 Gliwice
str. 44



BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

- umozliwiaC definiowanie indywidualnych i grupowych uprawnien uzytkownikéw, kopiowanie
przyznanych uprawnien dla innych uzytkownikow, automatyczne konfigurowanie menu uzytkownikow
stosownie do przyznanych uprawnien, kontrolowanie aktywno$ci uzytkownikéw, ustawienie logowania
uzytkownikéw do Systemu w okre$lonym czasie;

- posiada¢ mozliwos¢ sledzenia dokonywanych zmian w Systemie przez wybrang grupe uzytkownikow,
danego uzytkownika oraz Administratora Systemu.

- Wszystkie decyzje i dziatania uzytkownikow nalezy logowac i archiwizowa¢ w bazie danych.
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C. Kryteria odbioru
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10.

1.

12.

Podstawg do odbioru poszczegélnych Etapdw podlegajacych odrebnej ptatnosci bedzie ztozenie
przez Wykonawce raportu okresowego w terminie zakofczenia danego Etapu lub jego czesci.
Zatwierdzenie raportu przez Zamawiajgcego oraz Inzyniera Kontraktu jezeli zostanie wytoniony
bedzie podstawg dla Wykonawcy do wystawienia faktury za dany Etap.

Wykonawca zobowigzany jest w przypadku trwania Etapu dtuzej niz 3 miesigce do zlozenia raportu
okresowego po uptywie 3 kolejnych miesiecy tego Etapu. Taki raport bedzie rowniez zatwierdzany
przez Zamawiajgcego oraz Inzyniera Kontraktu jezeli zostanie wytoniony, lecz nie bedzie stanowit
podstawy do wystawienia faktury.

W przypadku Etapu 4 Paszportyzacja sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej, odbiorowi podlega
kazda z cze$ci na zasadach opisanych w pkt. 5 Etapu 4, tj. odbior etapu jest mozliwy po pozytywnej
ocenie probek przez Zamawiajacego oraz Inzyniera Kontraktu jezeli zostanie wytoniony. Odbi6r
mozliwy jest po przekazaniu zinwentaryzowanych danych o sieci kanalizacyjnej Uzytkownikowi i
Zamawiajacemu w formacie shapefile (pliki .shp).

Kazdy z raportow okresowych obejmuje m.in. ustugi wykonane w okresie sprawozdawczym
(trwania Etapu lub w ciggu 3 miesiecy tego etapu) i podjete dziatania, problemy zaistniate wraz
z krytyczng analizg napotkanych probleméw oraz podijete dziatania i $rodki zaradcze, zgodno$¢
postepu prac z harmonogramem realizacji przedmiotu zaméwienia przedtozonym w Analizie
Przedwdrozeniowej, ustugi przewidziane do wykonania w nastepnym etapie.

Raport kofAcowy - winien by¢ ztozony w terminie realizacji przedmiotu umowy po zakoriczeniu
realizacji wszystkich Etapdw i powinien obja¢ petny opis wykonanych ustug wraz z wnioskami, opis
metod zastosowanych do wykonania okreslonych celéw, krytyczng analize¢ napotkanych
problemdw oraz podjete dziatania i $rodki zaradcze.

Raporty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim w 3 egzemplarzach w formie wydrukowane;j
i oprawionej oraz w 1 egzemplarzu w wers;ji cyfrowej na nosniku w postaci ptyty CD/DVD w tym:

o (Cze$¢ tekstowa - w programie MS WORD, jako pliki *.doc.

o Arkusze kalkulacyjne - w programie MS EXCEL jako pliki *.xIs

e Rysunki - w formacie AUTO CAD 2010 lub 2014 jako pliki *.dwg

o Pliki i obiekty graficzne jako mapa bitowa - w formacie *.jpg.

Wszystkie raporty bedq przedktadane do zatwierdzenia Zamawiajgcemu i Inwestorowi
Zastepczemu. Zamawiajacy lub za posrednictwem Inzyniera Kontraktu jezeli zostanie wytoniony,
w terminie do 21 dni od daty otrzymania kazdego raportu, powiadomi Wykonawce o przyjeciu lub
odrzuceniu otrzymanego raportu, z podaniem przyczyn odrzucenia.

Wykonawca zweryfikuje oraz poprawi zgodnie z uwagami raport w ciggu 7 dni od daty otrzymania
uwag.

Jezeli Zamawiajacy nie przekaze na piSmie zadnych uwag do raportdw w terminie 21 dni od daty
ich otrzymania, raporty bedg uwazane za zatwierdzone przez Zamawiajgcego oraz Inzyniera
Kontraktu jezeli zostanie wytoniony.

Wykonawca zaproponuje wzory raportéw (okresowych, po zakofczeniu poszczegélnych etapéw
oraz raportu koricowego) i przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajacemu oraz Inzyniera Kontraktu
jezeli zostanie wytoniony w ciggu 15 dni od daty podpisania umowy.

Zamawiajacy i Inzynier kontraktu w terminie 7 dni od daty otrzymania wzoréw raportéw, powiadomi
Wykonawce o przyjeciu lub odrzuceniu otrzymanych wzoréw raportéw, z podaniem przyczyn ich
odrzucenia i zgtoszeniem poprawek.

Wykonawca zweryfikuje i poprawi wzory raportow w ciggu 7 dni od daty otrzymania uwag i
przedstawi do ponownego zatwierdzenia przez Zamawiajacego oraz Inzyniera Kontraktu jezeli
zostanie wytoniony
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BUDOWA INTELIGENTNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA SIECIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE MIASTA GLIWICE
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zalaczniki:
1. Wymagania techniczne dla tablic $wietinych ostrzegawczych - znakéw zmiennej tresci.
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